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WSTEP

,Matematyczne myslenie pomaga w zrozumieniu siebie i Swiata"'.

Matematyka jest wokét nas, organizuje nasze zycie i dziatanie, pomaga w co-
dziennych czynnosciach i zyciowych decyzjach. Potrzebna jest w wielu dzie-
dzinach nauki, poniewaz wigze sie z umiejetnosciag logicznego myslenia. Uczy
analizowania i syntetyzowania.

Jednak uczenie sie matematyki jest trudne. Wymaga odpowiedniego rozwoju
intelektualnego i psychicznego. Wymaga wielokrotnych ¢wiczen i powtodrzen
czynnosci, ktdre nie zawsze sg atrakcyjne, a czesto wrecz nudne. Wymaga
przetamywania wilasnych stabosci i wytrwatosci. Dodatkowo abstrakcyjnosc
poje¢ matematycznych sprawia, ze nasz mézg nie zawsze odbiera je jako waz-
ne i dobre dla nas.

Dlatego od naszej, pedagogow i nauczycieli, umiejetnosci ukazania istnienia
matematyki w zyciu codziennym oraz odpowiedniej motywacji zalezy sukces
edukacyjny naszych ucznioéw. Program ,321 matmal” wraz z podrecznikiem
metodycznym jest odpowiedzig na potrzeby dzieci, rodzicow i nauczyciel.
Stworzony zostat kompleksowy i uporzadkowany zespét lekcji, pozwalajacy
na efektywng nauke matematyki, a tym samym sukces edukacyjny ucznidw.

1 J.Mason, L. Burton, K. Stacey, Matematyczne myslenie, Warszawa, 2005.
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UCZENIE SIE

Jedna z podstawowych zdolnosci cztowieka jest zdolnos¢ uczenia sie. Uczymy sie przez cate nasze zycie w kazdym
miejscu, w ktérym przebywamy. Wazne jest, zeby szkota réwniez byta miejscem, gdzie nabywamy nowe umiejetno-
$ci. Aby tak sie stato, musimy najpierw zdawac sobie sprawe z tego, jak zachodzi proces uczenia oraz w jaki sposob
nauczac, aby nauczyc.

Procesy uczenia zachodza w mdzgu, a jego istotng czescig dla tego przebiegu jest hipokamp. To on zaczyna proces
uczenia, on jest bramg i przepustkga dla nowych informacji. Jak dziata? Jesli oceni, ze dana rzecz jest wazna, nowa i cie-
kawa, stworzy jej neuronowa reprezentacje, czyli zacznie ja magazynowac. To informacja, ktérg warto zapamietac,
poniewaz obowigzuje w zdobywaniu wszystkich dziedzin wiedzy, réwniez matematyki. WAZNA, NOWA | CIEKAWA.
W szkole to my, nauczyciele, nasza fascynacja przedmiotem, sposobem przekazywania go, a nawet tonem gtosu,
sprawiamy, ze mézgi naszych dzieci chcg lub nie zapamietywac informacje. Ukazywanie tresci matematycznych jako
wazne w zyciu dziecka i ciekawe stymuluje zainteresowanie nimi. Pomocne jest podczas nauki tworzenie historii,
opowiesci, ktére sg powigzane z zyciem i sytuacjami bliskimi dziecku, co sprawia, ze dane aspekty nauki uczniowie
zaczynaja akceptowac jako wazne dla nich.

Zapisanie w hipokampie to tylko poczatek drogi. Nastepnie informacja, czy umiejetnos¢ musi zosta¢ zapisana na
czas dtuzszy przez utworzenie jej reprezentacji poprzez odpowiednie potaczenia miedzy neuronami. Podczas wielo-
krotnych ¢wiczen potgczenia te sg wzmacniane i nastepuje wyuczenie danej umiejetnosci. Jest to proces powolny
i dtugotrwaty.

Co wplywa na efektywne uczenie sie?

1. Uwaga - zarowno czujno$¢, czyli pobudzenie, stan gotowosci organizmu do nauki, ale
rowniez selektywna uwaga, czyli skupienie sie na okreslonym aspekcie czy przedmiocie.

2. Emocje - pomagajg nam odnaleZ¢ sie w otaczajagcym nas $wiecie. Badania naukowe wy-
kazaty, ze silny i dlugotrwaty stres negatywnie wptywa na neurony hipokampu, jest wiec
niekorzystny dla proceséw uczenia sie. Uczenie sie powinno opierac sie na pozytywnych
emocjach.

3. Motywacja — nasz moézg posiada specjalne ukfady, ktorych dziatanie sprawia, ze nagroda
prowadzi nas do uczenia sie. Ludzie sg z natury zmotywowani, gdyz odpowiednia motywa-
Cja zapewnia im przezycie. Szczegdlnie jest to widoczne u dzieci, ktére tak naprawde czujg
Ciagta potrzebe zdobywania nowych informadji i umiejetnosci. W systemie motywacyjnym
jako wazne zostanie uznane to, co jest nowe i dobre dla nas, a przede wszystkim lepsze
od tego, czego sie spodziewalismy. Niekoniecznie bedzie to najlepsza ocena w zeszycie.?

2 M. Spitzer, Jak uczy sie mdzg?, Warszawa, 2007.
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ROZWOJ DZIECKA

Dzieci w pierwszym etapie nauki szkolnej (a wiec w wieku 6-10 lat) roznig sie istotnie miedzy sobg pod wzgledem po-
ziomu rozwoju oraz gotowosci do nauki szkolnej. Sg to réznice zardwno w poziomie rozwoju pomiedzy dzie¢mi, lecz
rowniez wynikajace z réznic w rozwoju poszczegoélnych sprawnosci kazdego dziecka. Konieczne jest, aby nauczyciele
i pedagodzy pracujacy z dzie¢mi mieli Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen dzieci, z ktérymi pracuja, a rbwnoczesnie
uwzgledniali ich indywidualne tempo rozwoju.

Wedtug wielu badaczy wiek szesciu, siedmiu lat jest niezwykle istotny z punktu widzenia rozwojowego. Dziecko
znajduje sie pomiedzy dwoma etapami rozwoju, zwanymi dawniej drugim i trzecim dziecinstwem, obecnie czesciej
uzywa sie terminow: przedszkolny i szkolny. Aby efektywnie pracowac z dzie¢mi w tym wieku, musimy mie¢ swia-
domosc¢ cech rozwojowych w obu okresach, gdyz rozwdj nastepuje w czasie. Klasa pierwsza w obecnym systemie
edukadji jest etapem przejsciowym i w zaleznosci od indywidualnych cech dziecka moga w nim wystepowac cechy
zaréwno z okresu przedszkolnego, jak i szkolnego lub ich formy przejsciowe. Ponizsza tabelka zestawia oba etapy
rozwoju dziecka z podziatem na poszczegdlne sfery rozwoju, umozliwiajgc czytelnikowi nie tylko zapoznanie sie

z kazdym z nich osobna, ale rowniez kompilacje i poréwnywanie.

Sfery rozwoju
dziecka

rozwoj fizyczny

zmysty

ukfad nerwowy

uwaga

Okres przedszkolny

dziecko staje sie szczuplejsze, sylwetka
wydtuza sie

zwieksza sie harmonia, ptynnosc i ryt-
micznosc¢ ruchow

zwiekszajg sie umiejetnosci
samoobstugowe

rozwoj stuchu fonematycznego

i muzycznego

zwieksza sie zdolnos¢ rozrdzniania barw
i odcieni

postepuje mielinizacja widkien
nerwowych

tworzg sie kolejne potgczenia miedzy
neuronami

nastepuje wzrost chemicznych
neuroprzekaznikow

wzrasta wspotpraca pomiedzy réznymi
polami mézgu®

zwiekszenie sprawnosci w kierowaniu
uwaga, jednak do ok. pigtego roku zycia
jest to uwaga mimowolna’

B. Harwa-Napierata (red.), J. Trempata, Psychologia rozwoju cztowieka, Warszawa, 2009.
B. Ochmariska, I. Fleczer-Sedzicka, W. Odrobina, Rozwijanie zainteresowari i zdolnosci matematycznych uczniéw klas I-Ill szkoty podstawowej, Warszawa, 2012.

tamze
tamze

3
4
5 B.Harwas-Napierata, J. Trempata, Psychologia rozwoju cztowieka, Warszawa, 2009.
6
7

Okres szkolny

olbrzymi skok wzrostu ciata

proces kostnienia szkieletu

ruchy stajg sie bardziej skoordynowane
i harmonijne

poprawia sie jakos¢ ruchow
manipulacyjnych

wystepuje naturalna potrzeba ruchu

i dziatania’

wzrost wrazliwosci i czutosci zmystowej
zmniejsza sie synkretyzm, a zwiekszajg
sie umiejetnosci*

zwieksza sie sita, ruchliwos¢ i rownowa-
ga proceséw nerwowych

okoto siédmego roku zycia podlegaja
prawie catkowitemu ukorczeniu procesy
mielinizacji oraz modyfikacji struktur
anatomicznych®

Znacznie poprawia sie funkcjonowanie
uwagi dzieci

uwaga zaczyna by¢ pod kontrolg we-
whnetrznych regut poznawczych
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Umiejetnosci
spoteczne

Rozwdj
intelektualny

Rozwdj
emocjonalny

mowa daje mozliwos¢ uspoteczniania,
mozliwa staje sie wymiana miedzy jed-
nostkami, rownoczesnie dziecko posiada
jeszcze silny egocentryzm, ktory sprawia,
ze nie potrafi dyskutowad, raczej kazde

7 dzieci méwi do siebie®

poprzez zabawe dziecko poznaje role
spoteczne, uczy sie przestrzegania zasad
i regut

inetrioryzacja mowy prowadzi do poja-
wienia sie myslenia wtasciwego, ktére
bazuje na mowie wewnetrznej, jest to
jednak myslenie intuicyjne; mowa daje
dziecku mozliwos¢ rekonstruowania
zdarzen przesztych i przewidywania przy-
sztych pod nieobecnos¢ przedmiotow,
ktérych dotycza

do okoto siédmego roku zycia dziecko
pozostaje prelogiczne, zastepuje logike
mechanizmem intuicji, ktéremu brakuje
jeszcze plastycznosci i odwracalnosci, aby
stac sie mysleniem operacyjnym'®

w interpretacji H. Siwek ten etap myslenia
odpowiada stadium wzrokowemu PH.
van Hiele'a, gdzie nowe pojecie ksztattuje
sie poprzez obserwacje przedmiotow,
zjawisk i zdarzen z najblizszego otoczenia,
w sposéb catosciowy; rozumowanie ba-
zuje na manipulacjach i przeksztatceniach
fizycznych™

pojawia sie pierwszy realizm moralny
rozwija sie obraz wtasnej osoby i zwigzana
Z tym samoocena — sukcesy wzmacniaja
roszczenia jednostki wobec przysztych
dziatan, a porazki obnizaja je'®

w zwigzku z rozwojem samooceny wigze
sie umiejetnos¢ samokontroli, powstrzy-
mywania sie od natychmiastowego dziata-
nia oraz planowania dziatan'®

8 J. Piaget, Studia z psychologii dziecka, Warszawa, 2006.

9 tamze
10 tamze

11 H.Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, Warszawa, 2005.

12 J. Piaget, dz. cyt.

13 B. Ochmanska, I. Fleczer-Sedzicka, W.Odrobina, dz. cyt.

14 H. Siwek, dz. cyt.
15 J. Piaget, dz. cyt.

16 B. Harwas-Napierafa, J. Trempata, dz. cyt.

podwajny postep spoteczny — indywidu-
alna koncentracja i efektywna wspotpra-
ca; dziecko moze wspdtdziatac, ponie-
waz odrdznia juz wiasny punkt widzenia
i nie miesza go z punktem widzenia
innych

zaczyna sie wyzwalac z egocentryzmu?

* ksztaftuje sie umiejetnos¢ myslenia

operacyjnego

© pojawia sie statosc ilosci (6-8 lat), statosc¢

substangji (7 lat), statos¢ dtugosci (6-8 lat)
lat, statos¢ ciezaru (9 lat), statos¢ objetosci
(11 lat)'?

* dominuje myslenie konkretno-obrazowe,

dlatego dziatania powinny by¢ oparte na
konkretach™

* w interpretacji H. Siwek ten etap myslenia

odpowiada stadium opisowemu PH. van
Hiele'a, gdzie nowe pojecie ksztattuje sie
podczas zorganizowanych obserwadj,
polegajacych na analitycznym poréw-
nywaniu przedmiotéw; rozumowanie
bazuje na porzadkowaniu przedmiotéow
wedtug wspdlnych cech i wiasnosdi,
prowadzi do klasyfikacji i tworzenia klas
pojeciowych'

° jest to czas szczegdlnego poczucia

sprawczosci i skutecznosci w dziata-

niu, jezeli prowadza one do sukcesow

i akceptacji spotecznej; dajg dziecku

poczucie sprawczosci i wysoka samo-

ocene, w przeciwnym razie prowadza do

frustracji i strategii unikania

ksztattuje sie umiejetnosc radzenia sobie

z trudnosciami, odpornosci na stres,

pokonywania przeciwnosci

* jest to czas ksztattowania sie réwnowagi
i stabilnosci emocjonalnej
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Dojrzatos¢ do nauki matematyki

Osiggniecie sukcesu w szkole uwarunkowane jest osiggnieciem przez dzieci odpowiedniej, wieloaspektowe]j dojrza-
tosci. Dojrzatos¢ do nauki matematyki jest silnie zwigzana z ogdlng dojrzatoscia szkolng, ktéra przejawia sie poprzez:

1. odpowiedni poziom rozwoju fizyczno-ruchowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ruchow precyzyjnych

2. posiadanie odpowiedniej wiedzy ogdlnej i orientacji w swiecie

3. odpowiedni rozwdj jezyka, pozwalajacy na skuteczng komunikacje z otoczeniem

4. odpowiedni poziom umiejetnosci koncentracji, rozwdj uwagi, pozwalajgcy na skuteczne
uczenie sie, celowos¢ dziatania i systematycznosc

5. osiggniecie podstawowego poziomu uspotecznienia, pozwalajgce na efektywng wspot-
prace z réwiesnikami i dorostymi

6. stabilng emocjonalno$¢.”

Osiggniecie owej dojrzatosci prowadzi do pozytywnego rozpoczecia nauki w szkole. Matematyka jest jednak szcze-
golnym aspektem nauki szkolnej wymagajacym oprécz dojrzatosci ogolnej, odpowiedniego poziomu umiejetnosci
szczegolnych. Wedtug D. Stariskiej oraz A. Kalinowskiej myslenie matematyczne to zespdt samodzielnie podejmowa-
nych czynnosci umystowych polegajacych nie tylko na rozwigzywaniu zadan i probleméw matematycznych, zwiaza-
nych z samodzielna analiza zadania i znalezieniu odpowiedniej strategii rozwiazania, ale réwniez samodzielnym ich
poszukiwaniu, czyli tendencji do matematyzacji otaczajgcego Swiata.'®

W swoich badaniach dotyczacych dojrzatosci dzieci do nauki matematyki, a takze trudnosci w nauczaniu matema-
tyki, E. Gruszczyk Kolczyniska konstruuje wskazniki ukazujace szczegolng dojrzatos¢ w zakresie matematyki u dzieci:
1. Swiadomos¢ jak liczy¢ przedmioty — polegajaca zardbwno na umiejetnosci poprawnego
liczenia, ale takze umiejetnosci odrézniania liczenia btednego od poprawnego. Istotne jest
tu réwniez intuicyjne rozumienie pojecia dodawania i odejmowania zdobywane w okresie
przedszkolnym.

2. Myslenie operacyjne — osiggane na poziomie operacji konkretnych. Zawiera w sobie umie-
jetno$¢ uznawania statosci ilosci nieciggtych, czyli rozumienia rownolicznosci zbiorow nie-
zaleznie od jakosci elementdw oraz wyznaczania serii, czyli porzadkowania elementow
zbioru wedtug okreslonych cech.

3. Zdolnos¢ do funkcjonowania na poziomie symbolicznym i ikonicznym bez koniecznosci
odwotywania sie do poziomu enaktywnego, dziatari praktycznych. Dotyczy to w szczegdl-
nosci pojec liczbowych, dziatar arytmetycznych oraz schematéw graficznych.

4. Odpowiedni poziom odpornosci emocjonalnej na sytuacje trudne.

5. Odpowiednia koordynacja ruchowo-wzrokowa, sprawnos¢ manualna, spostrzegawczo$c.
Przejawiaja sie one w szczegolinosci w umiejetnosciach odwzorowywania, rysowania, kon-
struowania z klockow i innych elementow ™.

Bardzo czestg przyczyng problemow i trudnosci w nabywaniu umiejetnosci matematycznych jest wiasnie brak doj-
rzatosci szkolnej w zakresie uczenia sie matematyki w pierwszym okresie edukacyjnym. Brak dojrzatosci prowadzi do
nieprawidtowego rozumienia pojec i umiejetnosci matematycznych, co z kolej skutkuje trudnosciami w dalszych
etapach nauki. Dlatego tak istotne jest, aby nauczyciele w pierwszym okresie szczegdlnie starannie i uwaznie wpro-
wadzali pojecia matematyczne i obserwowali uczniow iich postepy.

17 B. Harwas-Napierata, J. Trempata, dz. cyt.
18 D. Klus-Stanska, A. Kalinowska, Rozwijanie myslenia matematycznego mtodszych uczniéw, Warszawa, 2004.
19 E. Gruszczyk-Kolczyriska, Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki, Warszawa, 1997.
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STRUKTURA PROGRAMU

Najwazniejszg umiejetnoscia, jakg powinno opanowac dziecko podczas nauki w szkole podstawowej w zakresie ma-
tematyki jest rozumienie elementarnych dziatan matematycznych. Ksztattowanie tych umiejetnosci w pierwszym
roku nauki powinna opierac sie na wspomaganiu ksztattowania czynnosci umystowych kluczowych dla uczenia sie
matematyki oraz na rozwijaniu intuicji matematycznych.. Nastepnie ksztattuje sie pojecia liczbowe i rachunkowe?.
Program,321 matma!”dla klasy pierwszej zawiera tresci wynikajace z podstawy programowej oraz analiz mozliwosci
i umiejetnosci ucznidow rozpoczynajacych nauke w szkole:

© pierwsza czes¢ utrwala liczenie, wprowadza liczby 1-10, dodawanie, odejmowanie i pod-
stawy geometrii

© druga czesc zawiera liczby drugiej dziesigtki, dziatania z przekroczeniem progu dziesigtko-
wego, umiejetnosci praktyczne (pienigdze, czas), rozszerzenie zakresu liczbowego do 100.

Liczby pierwszej dziesigtki, a szczegolnie liczby 1-5 s3 liczbami, ktore wiekszos¢ dzieci zna w aspekcie kardynalnym
i porzadkowym, przychodzac do szkoty. Jednak dzieci znaja je jako oddzielne liczby niepowiazane ze soba. Struktura
programu zakfada poznawanie liczb pierwszej dziesigtki w taki sposob, aby ukazywac, ze stanowig one system liczbo-
wy. Dlatego liczby te s poznawane parami, aby ukazywac zwigzek pomiedzy nimi?'. Po wprowadzeniu pierwszych
pieciu liczb nastepuje ich utrwalenie i umiejscowienie w systemie liczbowym poprzez nabywanie umiejetnosci ich
poréwnywania, a takze dodawania i odejmowania. Pozwala to nie tylko na poznawanie przez ucznia tych pojec na
poziomie liczb rozumianych przez dzieci w sposéb intuicyjny w bardzo wczesnych etapach rozwojowych, ale réow-
niez utrwalenie i usystematyzowanie wiedzy o samych tych liczbach.

W programie szczegdlne miejsce posiada praca z osig liczbowa. Opiera sie to na spostrzezeniu, ze 0$ liczbowa moze
ukazywac zaréwno aspekt kardynalny, porzadkowy, miarowy i algebraiczny, a takze moze pokazywac dziatania do-
dawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia. Pozwala to na synteze w umysle dziecka poznanych aspektéw liczby
i daje petne zrozumienie pojecia.

Konstrukcja programu zaktada prace wielowymiarowa, dlatego lekcje poza tematem przewodnim przeplatane s3
duzg iloscig zadan rozwijajacych logiczne myslenie, wyobraZnie przestrzenng, grafomotoryke.

Kazdy dziat pojeciowy posiada:
© gry — ktére stuzg utrwaleniu i urozmaiceniu nauki, nauce wspoétpracy, mogg by¢ uzywane
podczas innych lekcji lub jako zadania domowe,

© podsumowanie — pozwalajgce dziecku sprawdzi¢ stopiert opanowania materiatu,

® rysowanie — utrwala umiejetnos¢ pisania poznanych na lekcji znakow, liczb, rozwija
grafomotoryke.

Majac swiadomosc szczegdlnej wrazliwosci dziecka w tym okresie na ocene swojej dziatalnosci, wprowadzono sys-
tem pozytywnej motywacji, nagradzajacy zaréwno czastkowe osiggniecia, jak i catosciowe rozwigzanie zadania.
Z tego tez powodu w programie pojawiaja sie zadania o zréznicowanym poziomie trudnosci pozwalajace nauczy-
cielowi na takie zorganizowanie pracy, aby stworzy¢ pozytywne srodowisko dla uczniow o réznych mozliwosciach
edukacyjnych.

1. Uporzadkowanie wiadomosci i umiejetnosci uczniow

Kazde dziecko, przychodzac do szkoty, ma juz okreslony poziom wiedzy i umiejetnosci matematycznych osiggnie-
tych w toku wezesniejszych doswiadczen zycia codziennego, edukacji przedszkolnej czy innych form edukacji. Celem

20 Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkét podstawowych, rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej, z dnia 30.05.2014 roku, zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogélnego we wszystkich typach szkét. Dz.U.poz 808.
21 J. Nowik, Ksztatcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej. Poradnik dla nauczyciela, Opole, 2011.
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pierwszego dziatu jest zdiagnozowanie i uporzadkowanie wiadomosci i umiejetnosci uczniéw. Zawiera on podsta-
wowe tematy, takie jak: grupowanie, przeliczanie przedmiotéw, zliczanie przedmiotéw w sumy, poréwnywanie ilosci
przedmiotéw. Pozwala to nauczycielowi uporzadkowad wiedze uczniéw oraz zorientowac sie w ich indywidualnym
poziomie i potrzebach oraz uzupetni¢ brakujace elementy wiedzy, konieczne do dalszego rozwijania umiejetnosci
matematycznych.

Jest on rowniez powigzaniem pomiedzy $wiatem reprezentacji enaktywnych, postrzeganiem przez dziecka przed-
miotéw otaczajgcych go w codziennym zyciu a $wiatem interpretacji ikonicznych i symboli matematycznych.

2. Doskonalenie dzieciecego liczenia

Na podstawie lekg;ji :

1.0 -,,Policzmy razem” 1.1 -,Raz, dwa, trzy. Liczymy”

Opanowanie umiejetnosci prawidtowego liczenia i przeliczania elementdw jest podstawg dalszej nauki matematyki,
dlatego program rozpoczyna sie od lekcji majacej na celu wprowadzenie dziecka w $wiat liczb i ukazanie mu obec-
nosci matematyki w otaczajgcym go $wiecie.

ekran 2.1 ekran 2.2

) Znajdi cztery dowolne przedmioty w twojej sali. Narysuj lub napisz, L Znajdi cztery dowolne przedmioty w twojej sali. Narysuj lub napisz,
co wybrales, co wybrales,
* ' i . ' |
b | e | !
. | .
. -
s Lo
s 1 s
ekran 2.3 ekran 2.4

i P mawiajcie h b h edmi .
Nle widzisz przedmiotow? Wstaw 0dpowiednia lczbe Rofer il hpinesel e o bt
=
So | | (o] . |} .
— * = i o B
L '
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Dziecku stwarzane s3 okazje do przeliczania elementow, klikanie na przedmioty zastepuje podstawowy gest,wskazywania’, ktory
jest podstawg prowadzacg do nauki wyodrebniania i przeliczania przedmiotow. Jest to umiejetnos¢ prowadzaca do zrozumienia
aspektu kardynalnego liczby w aspekcie jest tyle” (ekran 2.1).

Aby powigza¢ w mysleniu dziecka przeliczanie z elementami otaczajgcego go $wiata, w programie pojawiaja sie ekrany, na kté-
rych zadaniem dziecka jest znajdowanie i rysowanie przedmiotow z otaczajgcej go rzeczywistosci (ekran 2.2).

Dodatkowa zaletg takich zadan jest rozwijanie samodzielno$ci i poczucia sprawczosci uczniéw oraz mozliwos¢ pracy ucznia na
odpowiadajgcym mu poziomie. Pozwala to réwniez na ptynne przechodzenie od reprezentacji enaktywnej do ikonicznej, a na-
stepnie do symbolicznej, kiedy to nastepuje w umysle dziecka zastgpienie obrazu rzeczywistego jego rysunkiem, a nastepnie
symbolem. Prowadzi to do zrozumienia, w jaki sposéb symbol liczby zastepuje wartos¢ konkretnych przedmiotéw (ekran 2.3).

Bardzo waznym elementem wszystkich lekcji programu sa dziatania grupowe. Rozwija to w dzieciach umiejetno$¢ wspotpracy
i kompromisoéw, dajac rownoczesnie okazje do wymiany doswiadczen i dyskusji rozwigzan (ekran 2.4).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

Temat Przeliczanie zbiorow
cele ) .
(z odniesieniami do podstawy klasyﬁkUJe obiekty (7.1) :
. przelicza elementy w zakresie 20 (7.2)
programowej)

umiejetnos¢ przeliczania elementow
umiejetnos¢ wyszukiwania w otoczeniu przedmiotow zwigzanych
z okreslong liczba (wygladem, iloscia)

wykaz nabywanych
umiejetnosci

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)
poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

metody ekspresyjna (tworzenie sztuki)
problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)
praca z cata grupg

formy praca dzieci w grupach

praca indywidualna

program YyKaaKoo
zbiory przedmiotow
kartki z liczbami

srodki dydaktyczne (podkreslo-
ne pomoce multimedialne)
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekcji 1.0 -,,Policzmy razem”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

11

Nauczyciel proponuje zabawe
,Rybki do sieci”. Podczas spokojne-
go spacerowania uczniow, klaska
w dtonie, a nastepnie mowi, ile ryb
ma by¢ w sieci. Po ustawieniu sie
uczniéw w podane zbiory, przelicza
wszystkie i wspdlnie z uczniami
sprawdza poprawnos¢ ustawienia.

Nauczyciel prosi uczniéw o zna-
lezienie w sali okreslonych przed-
miotow, np. krzesta, zegara, kredek,
szafek, okien itp. i policzenie, ile ich
wszystkich jest w sali lub policzenie
np. ile n6g ma krzesto, ile w sali jest
kwiatow w doniczkach, itd.
Nauczyciel organizuje przestrzen

w taki sposob, aby moc zadac pole-
cenia przeliczania do kazdej z liczb
w zakresie 10.

Uczniowie spacerujg swobodnie
po sali. Gdy ustyszg klasniecie,
zatrzymuja sie i stuchaja, jaka liczbe
wymieni nauczyciel. Nastepnie
zbieraja sie w grupy o podanej
liczbie oséb.

Uczniowie wykonuja polecenia
nauczyciela. Wyszukuja i przeliczaja
przedmioty w sali.

Klikajg na przedmioty na stronie
i przeliczaja ilos$¢ elementéw na
ekranie.
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Nauczyciel stara sie wspomaoc
dyskusje uczniéw w grupach,
ktére maja trudnosci w utworzeniu
zbioréw.

Rozdaje dzieciom plasteline i petel-
ki ze szunrka.

Prosi dzieci, aby wybraty swojg
ulubiong liczbe. Rozdaje dzieciom
kartki z podang liczba. Zadaniem
dzieci jest znalezienie podczas
catego dnia w szkole i w domu
przedmiotow, ktére mozna zwigzac
713 liczba.

Uczniowie samodzielnie wyszu-
kuja w sali przedmioty , ktérych
jest okreslona ilos¢ i rysuja je

W programie.

Uczniowie w grupach poréwnuija
przedmioty, ktore narysowaty.
Dyskutuja o tym, w jaki sposob
podzieli¢ je na grupy.

Lepia z plasteliny kolorowe kulki

i wezyki. Dzielg je wedtug koloru

i ksztattu do odpowiednich petelek,
zeby w petelce byty podobne rze-
czy. Przeliczaja, ile elementow jest
w petelce. Porownuja z petelkami
innych.

Biorg kartki i przez caty dzien
wyszukujg przedmioty, ktérych jest
taka sama ilo$¢, jaka maja na kartce.

** 22

%

LA R R

A
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3. Wprowadzanie liczby

Na podstawie lekgji :

2.0 - ,Mate liczby wokét nas” 3.5 -,0siem i dziewiec”
3.0 - ,Wieksze liczby wokét nas” 2.3 -,Cztery i piec¢”
3.1-,Szeséc¢ i siedem” 3.8 -,I nareszcie dziesie¢”

Pojecie liczby ksztattuje sie w umysle dziecka na dtugo przed rozpoczeciem nauki w szkole. Program wprowadza
liczby pierwszej dziesigtki parami. Daje to mozliwos¢ poréwnywania liczb i postrzegania ich w szerszym kontekscie,
ukazujacym zwigzek pomiedzy liczbami. Lekcja wprowadzajaca kazda kolejng pare liczb w jak najszerszy sposob
wykorzystuje poznane wczesniej liczby.

Ksztattowanie pojecia liczby naturalnej wedtug A. Szeminskiej powinno odbywac sie z uwzglednieniem czterech
etapow:
1. poréwnywanie ilosciowe zbioréw

2. zrozumienie, ze liczebnos$¢ zbioru jest zalezna od ilosci jego elementdw, a nie wygladu
i ukfadu elementow

3. powigzanie zrozumienia ilosci elementéw zbioru z miejscem liczby w uporzadkowanym
szeregu zbioréw,

4. wnioskowanie prowadzace do przechodnio$ci®.

ekran 3.1 ekran 3.2

Zagrajcie w parach. oj) Zagrajcie w parach.

Rzucajcie na przemian kostky klikajac w napis start. Liczba, ktéra

n n ] wypadnie oznacza ile gracz ma dostepnych pieniedzy. Kupujcie
przedmioty w sklepie zaznaczajac je. Mozna kupowad po kilka

rzeczy na raz, jezeli ma sie cdpowiednia ilos pieniedzy.

Wiybleracie, hidry z was bedzle druzyng gospodarzy. a ktdry goscl, Wygrywa ten, kto pierwszy wykupi caly towar ze sklepu.

Miech kazdy z was 1zuci RostRa RliRajgc w napls start.

Wyniki wpiszcle odpowiednio w pola pod brambkg,

05003 2 Wy252ym wyniflem wygrywa .
. START

gosp. goscie

22 J. Nowik, Ksztatcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej. Poradnik dla nauczycieli, Opole, 2011.
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ekran 3.3

Zagrajcie w parach.

i@, hrary z was begdzie drutyng d. a bty godei,
Niech kaldy z was rzuci bostkg Rlizajgc w napis start
Whyniki wpiszcie adpowiednio w pola ped brambs
Oeaba » wykszym wynibiem wygrwa

ekran 3.4

Ma jakie liczby mozna rozdzielic liczbe 67

R

+

+

+

+

+

EIHEEEEE
O00000c

+

-« Uzy) kalek 7 liczbam), aby zapisac liczhy 819 na tyle sposchow, na

ile dasz rade.

ekran 3.7

Wpisz w okienka odpowiednie liczby.

ekran 3.6

Wpisz w okienka odpowiednie liczby.

LIVEPEIETEIEN

ekran 3.8

lle Rlockaw brakuje, aby zapeini¢ pudelka?

(gl |a]=a]u]a] | |
RN N Y O A
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ekran 3.9 ekran 3.10

Poholoruj. ) ws‘d:ghd(rzg:-j'd ie znaczhi z niebieskich ramek do
pU W zie.
8 mXx e+ O
s '®
7 2@ mE XX oe|++
3@ mE XX ee +
é «Q
@
@
mx e+ O

ekran 3.11 ekran 3.11

Dokonicz szlaczki.

B c e W ¥ g
i ¥ B

ekran 3.12

Zapisz liczby.

""'-"""""""""".
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Poczatkiem do poznania liczb jest ich dostrzeganie w otaczajacym nas Swiecie. Stuzg temu lekcje wstepne przed
wprowadzeniem kolejnej pigtki liczb. S one oparte na bliskich dziecku sytuacjach i przedmiotach. Pozwala na prze-
zycie emocjonalne zwigzane z dostrzeganiem w sytuacjach znanych z zycia codziennego nowych kontekstéw ma-
tematycznych (ekrany 3.1 oraz 3.2).

Przed wprowadzeniem i pokazem liczby nauczyciel powinien zorganizowac dodatkowo sytuacje praktyczne uka-
zujace obecnos¢ zbiordw liczbowych w Swiecie otaczajacym dzieci. Powinny byc to przedmioty bliskie dziecku.
Dziecko poprzez obserwacje i dotykanie realnych przedmiotéw bedzie miato okazje do wykorzystywania myslenia
enaktywnego opierajacego sie na konkretnych przedmiotach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku dzieci szescio-
letnich w klasie pierwszej.

Nauczyciel powinien zadbac o obecnos¢ wiekszej niz codzienna ilos¢ zbiordéw réwnolicznych dotyczacych pozna-
wanych na danej lekgji liczb. Dziecko, tworzac zbiory, uswiadamia sobie, ze kazdy z nich ma przyporzagdkowang sobie
liczbe, ktdra okredla ilosc jego elementow.

Nastepnie ukazujemy dziecku pierwszg liczbe, ktérg poznajemy na danej lekcji (ekran 3.3).

Ekran ten zawiera ksztatt liczby, animacje pokazujaca sposéb pisania liczby i ilustracje ukazujaca naturalny zbiér o da-
nej ilos¢ elementdw. Dodatkowo znajduje sie tu jeszcze ilustracja dziesiecioelementowego pudetka z odpowiednia
ilodcig kotek. Pozwala to ksztattowac w umysle dziecka wrazliwos¢ na zrozumienie systemu dziesigtkowego. Na dole
ekranu jest ¢wiczenie pisania poznawanej liczby po $ladzie.

Kolejnym etapem poznawania liczby jest zbadanie jej struktury. Stuzy temu ekran 2, gdzie dziecko przeliczajac kropki
na pomocniczych kulkach, stara sie dojs¢ do sumy liczb tworzacych dang liczbe (ekran 3.4).

Cwiczenie to prowadzi do zrozumienia aspektu algebraicznego liczby i rozumienia pojecia sumy. W przypadku wiek-
szych liczb pojawia sie tu réwniez kolejny ekran utrwalajacy ten aspekt, ktory pozwala na tworzenie struktury liczby
z wiecej niz dwoch elementow (ekran 3.5).

W przypadku nizszych liczb zamieszczony jest ekran utrwalajgcy pozycje poznanej liczby w szeregu liczb (ekran 3.6).

Po poznaniu obu, wprowadzanych podczas danych zaje¢, liczb nastepuje waznym moment. To jest ukazanie obec-
nosci liczby na osi liczbowej. Os liczbowa daje okazje do ukazania liczby w réznych jej aspektach. | prowadzi do zro-
zumienia, ze ta sama liczba moze miec rézne znaczenia. Wigze rozumienie liczby jako ilosci elementéw z jej aspektem
porzadkowym, czyli kolejnoscia krokow zrobionych przez dziecko. Ukazuje réwniez pokonang przez dziecko droge,
czyli aspekt miarowy liczby. Nauczyciel powinien, rozwiazujac te zadania, zwraca¢ uwage dzieci na te zaleznosci
(ekran 3.7).

W dalszej czesci zaje¢ nastepuje utrwalenie poznanych liczb i przygotowanie dzieci do zrozumienia poje¢ matema-
tycznych, takich jak poréwnywanie liczb, dodawanie, odejmowanie lub w przypadku liczb z drugiej piatki: utrwalenie
tych dziatarh z wykorzystaniem poznanych liczb (ekrany 3.8 i 3.9).

Pojawiaja sie tu réwniez:

-¢wiczenia rozwijajace logiczne myslenie i dostrzeganie analogii (ekrany 3.10)
-¢wiczenia rowijajace wyobraZnie przestrzenng (ekrany 3.11)
-¢wiczenia grafomotoryczne prowadzace do nauki zapisu liczby (ekrany 3.12i 3.13).
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Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy 1 (I etap edukacyjny)
Wprowadzenie liczby 4i 5

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych
umiejetnosci

metody

formy

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

klasyfikuje obiekty (7.1)

zapisuje i odczytuje liczby 4, 5 (7.3)

zapisuje na osi liczby 4, 5 (7.3)

rozumie miejsce liczby 4 i 5 w zbiorze liczb naturalnych (7.3)
ustala réwnolicznos¢ podanych zestawdw elementéw (7.4)
poréwnuje liczby (7.4)

umiejetnosc¢ tworzenia zbiorow cztero- i piecioelementowych.
umiejetnosc zapisu liczby cztery i pie¢

umiejetnos¢ rozwiazywania problemoéw matematycznych
podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

ekspresyjna (tworzenie sztuki)

problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z cata grupa
praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo

przedmioty do tworzenia zbiorow
petle do tworzenia zbiorow
plastelina
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI

Ekrany na podstawie lekgji 2.3 -, Cztery i pie¢”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel organizuje przestrzen
nauki w taki sposob, aby uczen
mogt stworzy¢ jak najwiecej zbio-
row o réznych ilosciach elementéw
ze szczegdlnym uwzglednieniem
zbioréw cztero- i piecioelemento-
wych. Nauczyciel kontroluje sposéb
klasyfikowania przedmiotéw i ich
przeliczania.

Nauczyciel prosi o wybranie
okreslonych zbioréw sposrod
powstatych, podajac ich nazwy (np.
zbidr kasztandw Zosi, zbidr autek

u Marysi), a nie ilo$¢ elementéw.
Nastepnie prosi dzieci o przyjrzenie
sie zbiorom i znalezienie ich cechy
wspolnej, powodu, dla ktérych wia-
$nie te zbiory zostaty zachowane.
Nauczyciel tak wspomaga dziedi,
aby same doszty do wniosku, ze
cecha wspdlng jest ilos¢ elementéw
().

Nauczyciel demonstruje dzieciom
na tablicy interaktywnej wyglad
liczby 4 oraz sposob jej zapisu.

Nauczyciel pomaga dzieciom, ktore
moga miec trudnosci. W przypadku
0s06b z duzymi problemami w tym
¢wiczeniu odwotuje sie do zbiorow
utworzonych wczesniej.

Odszukuje i tworzy zbiory.

Opisuje sposob klasyfikacji zbiorow.
Przelicza elementy zbioréw i podaje

ich ilos$¢ w zbiorze.

Uczniowie przygladaja sie wybra-
nym zbiorom i zastanawiajg sie nad
odpowiedzig na pytanie.

Dzieci starajg sie zapamietac ksztatt
liczby. Staraja sie wymysli¢, z czym
kojarzy sie im wyglad tej liczby.

Wykonuja ¢wiczenie, starajac sie
znalez¢ liczby, ktére razem z juz
wpisanymi dopetniajg sie do 4.

R it

4k = S

N i 7Dy Mt radriehé Bezbg 47 VW obicIoniach morexs [ ]
saiie pomos hrcpham: |
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Czuwa nad prawidtowym
rozwigzaniem.

Nauczyciel odwotuje sie do zbioréw,
proponujac, aby dzieci do wczesniej
utworzonych zbioréw dotozyty
jeden element.

Jaka liczba teraz powstata?

Czym ta liczba rézni sie od liczby 4?
O ile jest wieksza od liczby 47

Nauczyciel demonstruje dzieciom
na tablicy interaktywnej wyglad
liczby 5 oraz sposéb jej zapisu.

Nauczyciel pomaga dzieciom, ktére
moga mie¢ trudnosci. W przypadku
0s56b z duzymi problemami w tym
¢wiczeniu odwotuje sie do zbiorow
utworzonych wczesniej.

Dzieci utrwalajg Swiadomosc liczby
4 poprzez odnajdywanie jej miejsca
w szeregu liczb naturalnych.

Dzieci dokfadajg do wczesniej
utworzonych zbioréw po jednym
elemencie. Przeliczajg od nowa
ilosci elementéw w zbiorze.
Odpowiadajg na pytania
nauczyciela.

Dzieci starajg sie zapamietac ksztatt
liczby. Staraja sie wymysli¢, z czym
kojarzy sie im wyglad tej liczby.

Wykonujg ¢wiczenie, starajac sie
znaleZ¢ liczby, ktére razem z juz
wpisanymi dopetniajg sie do 5.

Wipiaz w iseria edpowsednee ity

CHEN ENENEN KN,

]
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Nauczyciel proponuje zabawe
,Zamienie was w":

- wagoniki pociggu

- kolejke w sklepie

- kolejke po bilety.

Nauczyciel po kazdej zamianie prze-
licza dzieci, uzywajac liczebnikow
porzadkowych. Zadaje dodatkowe
pytania, tak aby odpowiedzi nie

przekraczaty pierwszych pieciu liczb:

- Ktorym wagonikiem jest Zosia?
- Kto stoi czwarty w kolejce?

Nauczyciel czuwa nad poprawnym
zrozumieniem polecenia przez
uczniéw. Szybciej pracujgcym dzie-
ciom zadaje dodatkowe pytania.

lle jest zakolorowanych kwadratow?
lle jest kwadratéw w sumie?

lle bytoby niezakolorowanych, gdy-
by w danym przykfadzie zakoloro-
wac jeszcze jeden?

Prosi dzieci, aby zastanowity sie

w parach, ile brakuje klockéw

w pudetkach.

Prosi wybrane pary o wyttumacze-
nie wszystkim ich strategii rozwia-
zania problemu (wykorzystania
zbioréw zastepczych, doliczania
elementéw, odejmowania istnieja-
cych elementéw od miejsc w pu-
defku itd.).

Dzieci biegaja swobodnie po sali. Na
hasto nauczyciela,Zamienie was w"
tworza wybrang przez nauczyciela
rzecz. Po kazdej zamianie przeliczaja
ilos¢ 0séb w kolejce.

Zapisuja na osi liczbowej brakujace
liczby 4, 5.

Uczniowie przeliczajg niezakoloro-
wane kwadraty i wpisujg odpowied-
nig liczbe w okienko.

Dzieci w parach przedyskutowuja
rozwigzanie i wpisujg odpowiednia
liczbe w okienko.

Twaracs berty 415 e s berbowe

ot =)
= @
| _EE EElE ER B
O |
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Nauczyciel prosi, aby dzieci ule-

pity z plasteliny liczbe 4 i 5 w taki Uczniowie lepia z plasteliny liczbe
sposéb, w jaki je sobie wyobrazaja,  41i5.

z czym je sobie kojarza.

Nauczyciel prosi uczniéw, aby kazda

z liczb napisaty 5 razy. Sprawdza Uczniowie robia szlaczek i doskona-
poprawnos¢ kolejnosci zapisu liczb, 13 pisanie liczb 4 5.

koryguje utozenie reki.

Nauczyciel prosi uczniéw, aby

w domu sprébowali rozwigzac
zadanie z ekranu 11. Prosi, aby po-
staraty sie zapamietac sposob, w jaki
do tego doszty.

Uczniowie zaznaczaja ekran 11 jako
prace domowa.

byt wmas? Tagier

E-O0 @O-O0 &

E-0 @-0

Ea =

B =

lanie moghy
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4., Poréwnywanie liczb

Na podstawie lekgji :

2.4 - ,Wiecej czy mniej?” 5.3 -,Wiecej czy mniej?”

Nabycie przez ucznia petnej Swiadomosci pojecia liczby naturalnej jest zwigzane z umiejetnoscig uswiadomienia so-
bie nastepstw i zaleznosci pomiedzy poznawanymi liczbami. Dzieci na dtugo przed poznaniem znaku poréwnywania
intuicyjnie poréwnujg ilosci przedmiotéw w sytuacjach codziennych, jak chociazby dzielac sie stodyczami, zabaw-
kami czy porownujac osiggniete wyniki w grach i zawodach. W szkole zadaniem nauczyciela jest zebranie i usyste-
matyzowanie tej wiedzy oraz powiazanie jej z poznanymi wczesniej liczbami. Poréwnujac zbiory, mozna stosowac
dwie rozne strategie. Pierwsza to przeliczanie elementow obu zbiorow i poréwnywanie ich ilosci, druga to ukfadanie
elementéw w pary. Wazne, aby ukazywac oba sposoby rozwigzywania problemow.

Podczas codziennej pracy na etapie przedszkolnym i wczesnoszkolnym, a takze podczas sytuacji codziennych
w domu, istotne jest stwarzanie okazji do porownywania konkretdw w sytuacjach bliskich dziecku i pozwalanie na
poszukiwania wiasnych metod rozwigzania problemu poréwnywania liczb. Pozwala to dzieciom na wzmacnianie
poczucia sprawczosci i samoakceptacji.

ekran 4.1 ekran 4.1

Przeczytaj informacjg i napisz symbole. Wstaw odpowiedni znak
Mniej < Wigeej =
W : : W .
@ <3
Qe ] =
ekran 4.3 ekran 4.4

Wstaw odpowiedni znak Wstaw liczby w cdpowiednie ramki.
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ekran 4.3 ekran 4.4

) Wstaw odpowiedni znak. ) Wstaw odpowiedni znak.
® ) (@2 : [
@ @ <] s[]
] =
9 e
- | L V, \. J

© (e@| [ @ .

1[0 2

y = : a[]s

s s s

[ © |
ekran 4.5 ekran 4.6

) Wstaw znaki i liczby w okienka tak, Zeby powstaly prawidiowe
nieréwnosci,

4552 i3 4o
gidgidad § i 9 18

ekran 4.7 ekran 4.8

lahg liczbg zastepuje pilka? Wpisz liczby w okienka, Dokenicz szlaczhi.

®-0 2<@<+ o
1c.<@ et o

O-c@c.Z

PORADNIK METODYCZNY - PRACA Z PROGRAMEM 321 matmal!



ekran 4.9 Kolejnym etapem jest poznanie znaku, ktéry pozwoli
dziecku na matematyczne zapisywanie posiadanej umie-
jetnosci. Ekran poczatkowy ukazuje znak mniejszosci
w powigzaniu z otwartym dziobem kaczki. Stwarza to
mozliwos¢ powigzania abstrakcyjnego znaku z konkret-
nym obrazem oraz wywotaniu u dziecka pozytywnych
emodji wspomagajacych zapamietywanie (ekran 4.1).

Poznaj i zapisz liczbe.

(>

: g Na ekranie widzimy przechodzenie od konkretnego ob-
5 5 |”"_ﬂ razu porownywania do zapisu coraz bardziej abstrakcyj-
nego za pomoca najpierw kropek, a nastepnie dopiero
liczb. W ten réwniez sposéb utozone sg kolejne ekrany,
0 [ S aby uczen najpierw porownywat zbiory kropek (ekran
: 4.2), a dopiero potem przechodzit do poréwnywania liczb
(ekran 4.3).

Zadaniem majacym utatwic¢ dziecku pierwszy etap oderwania sie od automatycznego wstawiania symbolu jest uka-
zanie czynnosci porownywania w odmienny sposob, a mianowicie: wstawianie liczb w odpowiednie miejsca usta-
wionego juz znaku (ekran 4.4).

W pofowie zaje¢ nastepuje ekran, ktérego zadaniem jest przypomnienie dzieciom zasady funkcjonowania oma-
wianego pojecia. Daje to mozliwos¢ utrwalenia dzieciom, ktére pojecie juz opanowaty, przypomnienia zasady po-
rownywania dzieciom, ktore majg jeszcze ktopoty w petnym zrozumieniu zasady dziatania oraz ewentualnej zmiany
konstrukcji pracy w przypadku koniecznosci rozdzielenia materiatu na dwa zajecia (np. jezeli nauczyciel, badajac
umiejetnosci grupy, z ktérg pracuje, zauwazy koniecznos¢ wolniejszego i doktadniejszego opanowywania materiatu
(ekran 4.5).

Po nim pojawiajg sie kolejne zadania utrwalajace umiejetnos¢ porownywania liczb (ekran 4.6) oraz wprowadzajace
kolejne stopnie trudnosci zadan, jak na przyktad poréwnywanie trzech liczb (ekran 4.7) lub konieczno$¢ samodziel-
nego stworzenia trzech dziatan na poréwnywanie z rozsypanych liczb i znakéw (ekran 4.8).

Zakoniczeniem lekgji s3 zadania wymagajace petnego zrozumienia pojecia i logicznego rozumowania np. znalezie-
nie brakujacych liczb zastgpionych pitkami. Zadanie to wymaga nie tylko umiejetnosci poréwnywania na poziomie
trzech liczb, ale rowniez catosciowego spojrzenia na kilka odrebnych przyktaddw i poszukiwanie rozwigzania zamiast
automatycznego wstawiania znakow i liczb (ekran 4.9).

Podczas lekcji uczert ma mozliwos¢ doskonalenia sprawnosci grafomotorycznej podczas pisania szlaczkdw znakopo-
dobnych i samych znakéw (ekran 4.10).

Zajecia poréwnywania liczb przypominane sa w drugiej czesci podrecznika po wprowadzeniu liczb drugiej dziesigtki.
Pomaga to umiejscowic te liczby w poznanym juz i bliskim dziecku systemie. Aby utatwi¢ dziecku dziatania na duzych
liczbach, porownywanie ukazane jest dodatkowo na osi. Pozwala to dziecku obrazowo zrozumie¢ zaleznosci pomie-
dzy wiekszoscig/mniejszoscig liczb w systemie liczb naturalnych (ekran 4.11).
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Scenariusz zaje¢ matematycznych dla ucznidw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)
Poréwnywanie przedmiotéw

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych
umiejetnosci

metody

formy

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

poréwnuje dwie liczby w zakresie do 5 (7.4)

zna znak <, >, =, umie je odczytywac (7.4)

ustala rownolicznos¢ porownywanych zestawdw elementéw (7.4)
wspotpracuje w zespole

umiejetnos¢ porownywania zbioréw na konkretach dwoma sposobami:
- przez przeliczanie elementéw oraz dzielenie w pary
umiejetnos¢ poréwnywania liczb w zakresie 1-5

umiejetnos¢ prawidtowego stosowania znaku <, >, =

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z catg grupa
praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo

zbiory konkretow do poréwnywania (kasztany, guziki, zabaweki, klocki)
sznurki do tworzenia zbioréw

dwa proste patyki dtugosci okoto pot metra
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OPIS SPOSOBU REALIZACII

Ekrany na podstawie lekcji 2.4 - ,Wiecej czy mniej?”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel organizuje przestrzen
nauki w taki sposob, aby uczen
mogt znalez¢ jak najwiecej zbiorédw
do poréwnania.

Nauczyciel kontroluje stownictwo
uzywane w poréwnywaniu oraz ob-
serwuje strategie stosowane przez
uczniow.

Nauczyciel demonstruje ekran
programu. Opowiada historie
kaczki, ktéra obudzita sie ktéregos
dnia i zobaczyta, Zze koto niej ktos
potozyt dwie grupy rybich jajeczek,
jej przysmaku. Z lewej strony lezaty
dwa rybie jajeczka, z prawej cztery.
Kaczka uwielbiata rybie jajeczka.
Pyta sie uczniéw, jak wedtug nich
zachowa sie kaczka?

Gdyby kaczka byta madra i umiata
liczy¢, to w ktora strone by zwrdcita
dziéb?

Nauczyciel zwraca uwage dzieciom
na rysunek kaczki na ekranie i ttu-
maczy, ze w matematyce istnieje
specjalny znak zwany znakiem
wiekszosci, ktéry pokazuje, gdzie
jest wiecej, a gdzie mnie;j.

Nauczyciel proponuje uczniom, aby
sprobowali zabawic sie w,Gtodne
kaczki"

Nauczyciel kontroluje prawidfowos¢
zapisywania znaku przez uczniéw.

Odszukuje i tworzy zbiory.
Poréwnuije je, uzywajac sformu-
towan: wiecej, mniej, tyle samo.
Zostawia dwa ostatnie porowny-
wane zbiory, ktére beda potrzebne
w dalszym toku lekgji.

Uczen stucha opowiesci. Stara sie
odnalez¢ odpowiedzi na pytania.

Uczen obserwuje ekran.

Uczen przyktada dtonie do ust - to
bedzie jego dzidb, staje pomiedzy
przygotowanymi wczesniej przez
siebie zbiorami i stara sie nasla-
dowac kaczke, otwierajac dziob

w odpowiednig strone.

Uczen utrwala ksztatt znaku wiek-
szosci, taczac kropki na ekranie.

Prawcryial inlomacyy | raghs symbols.

= B

=X

Dolanes seteshn

=2 e
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Nauczyciel sprawdza prace uczniow
i wspomaga osoby potrzebujace
wsparcia.

Nauczyciel kontroluje dziatania
uczniéw, wspierajac osoby potrze-
bujace pomocy.

Nauczyciel proponuje zabawe,llu
nas jest?” Dzieli uczniéw na zespoty
o réznych ilosciach oséb. Zaprasza
do zabawy kolejne zespoty po dwa.
Prosi, aby ustawity sie naprzeciw
siebie.

Nauczyciel zmienia zespoly i po-
wtarza zabawe odpowiednig ilos¢
razy, aby dac szanse poréwnywania
wszystkim grupom.

Nauczyciel modyfikuje zabawe,
ustawiajac znak i proszac uczniow
o takie wybranie dwoch grup, zeby
pasowaty do znaku.

Nauczyciel powtarza zabawe kilka
razy.

Nauczyciel kontroluje dziatania
ucznidw, wspierajgc osoby potrze-
bujace pomocy.

Uczen porownuje kropki na kétkach,
przeliczajac je i wstawiaja odpo-
wiedni znak.

Uczen przechodzi do poréwnania
liczb, wstawiajgc odpowiedni znak
pomiedzy nie.

Pozostali uczniowie, stosujac
Znane sobie strategie, poréwnuja
ilos¢ 0séb w zespotach i ustawiajg
odpowiednio dwa patyki w znak
wiekszosci.

Uczniowie staraja sie przedyskuto-
wac rozwigzanie i znalez¢ sposrod
siebie takie dwie grupy, ktére beda
pasowaty do znaku.

Uczniowie wstawiaja liczby w miej-
sca w taki sposob, aby pasowaty do
wstawionego juz znaku.
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: : ) .. Uczen utrwala ksztatt znaku wiek-
Nauczyciel kontroluje prawidtowos¢ L : .
szosci, taczac kropki na ekranie we-

zapisywania znaku przez uczniow. L
P1sY P dtug wzoru, dokanczajac szlaczek.

Preecrpia) ilaimayg | rapns sembe

Nauczyciel zadaje uczniom pytania: <0 4>
Czego sie dzi$ nauczylismy?
Co zapamietaliscie? Uczniowie podsumowujg zdobywa- X
Co byto dla was najciekawsze? ne tresci i umiejetnosci, odpowiada-
Co pokazuje nam poznany przez jac na pytania nauczyciela.
nas znak?

= |

=
= |
|
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5. Dziatanie dodawania

Na podstawie lekgji :

2.6 - ,Dodawanie” 2.12 -, Przemiennos¢ dodawania”
2.7 - ,Dodawanie na osi liczbowej”

Dodawanie to okreslanie, ile razem elementow znajduje sie w sumowanych zbiorach. Mozna to zrobi¢ dwoma spo-
sobami. Pierwszy, wczesniejszy dla rozwoju rozumienia dziatania, to przeliczanie. Dziecko w swoim umysle tworzy
nowy zbiodr ztozony z dwdch zbioréw i przelicza elementy, okreslajac wartosc tego zbioru. Jest to myslenie zwigzane
7 przedstawianiem dodawania w sposob statyczny.

Drugim sposobem jest doliczanie. Do istniejgcego zbioru dziecko dotagcza nowy zbidr i dolicza ilos¢ jego elementdw.
Jest to charakterystyczne dla zadan przedstawiajacych sytuacje dynamiczne. Umiejetnos¢ takiego sumowania zbio-
row wskazuje na zrozumienie w umysle dziecka struktury zbioru liczb naturalnych.

Ostatnim etapem bedzie dodawanie bez swiadomosci wykonywania tej czynnosci.

Przechodzac od poziomu ikonicznego do symbolicznego, uczer stosuje rézne sposoby majace za zadanie ufatwic
mu obliczenia. Stosuje przeliczanie na zbiorach zastepczych, np. na palcach. Trzeba da¢ dziecku szanse, biorac pod
uwage réznice w rozwoju intelektualnym i pozwalac na takie dziatania. Nawet jezeli te dziatania utrzymywac sie beda
w klasie drugiej czy trzeciej.

ekran 5.1 ekran 5.2

Przeczytaj informacje | napisz symbole. Zapisz przyktady przedstawione na ilustraciji.
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ekran 5.3 ekran 5.4

Wykonaj dziatania. Zapisz przykiady przedstawione na ilustracii.

2+1=]
e s
= = (v & O |
1e2:[]
n= 000
ekran 5.5 ekran 5.5

Epnwieﬁj: koledze kréthy historig matematyczng do wybranej Polgcz odpowiednie dziatanie z ilustracjy.
ustracji.
8 o ©9e
L X ]
(o] O
Q0
o o 80..
000
(o] O
OO0
oee
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ekran 5.7 ekran 5.8

Wstaw brakujjca liczbe lle danych przedmiotéw jest na obrazku? Polacz wybrane
przedmioty 2z odpowiednig liczbg na osi liczbowej.
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ekran 5.9 ekran 5.10

Zapisz w oRienkach przedstawione na osi liczbowej przyhiady. - Marysuj na osi liczbowej prayhlady dodawania.
Whynik zapisz w okienku.

zs3z ] .J?r{

2
== /"
B Y 2 3:4 5
a®
2l ] o
01 2 3 45
o
o O e PO | SRy
ekran 5.11 ekran 5.12

Dodawanie moze byt wyhonywane w dowolnej kolejnogci. Mapisz dwa dzialani
Suma pozosianie taka sama.
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ekran 5.13 ekran 5.14

Napisz dwa dzialania do ilustracji. Zapisz dzialania.
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ekran 5.15 Podczas lekcji wprowadzajgcej dziatanie dodawania
pierwszym etapem jest odkrycie sytuacji, w ktorej naste-
puje proces doliczania (ekran 5.1).

Nauczyciel prosi uczniéw, aby postarali sie opowiedziec¢
sytuacje wiasnymi stowami. Zadaniem nauczyciela jest

takie kierowanie wypowiedziami uczniéw, aby doprowa-
Cl-C]=01 dzi¢ do wypowiedzenia zdania jak najblizszego formule
2 E— ~ .
. . [s]-C1=L] dodawania. Nastepnie nauczyciel ukazuje uczniom for
B1+«C]=01 mute dodawania, ttumaczac sposdb zapisu oraz istnie-
=L )8 ] jace w nim znaki. Wazne jest, aby dzieci przechodzity od
konkretnej sytuacji do opisu stownego, a nastepnie do
2 formuty matematycznej®.
Gl--C] Nastepnie dzieci uczg sie dziatania na sytuacjach statycz-
Yy y
(2)-1s ] nych. tacza dwa zbiory, przechodzac od ilustracji do za-
4 1 3
[« -] pisu symbolicznego (ekran 5.2 i 5.3).

Pojawienie sie sytuacji dynamicznych pozwala na przejscie do umiejetnosci sumowania przedmiotéw poprzez doli-
czanie (ekran 5.4).

Dodatkowym elementem pomagajacym uczniom zrozumiec ten sposéb rozwigzywania zadan jest tworzenie historii
do ilustracji (ekran 5.5).

Dodatkowa zaleta tego ¢wiczenia jest wzbudzenie u dzieci pozytywnych emocji, poczucia sprawczosci oraz przy-
gotowania do uktadania i rozwigzywania zadan tekstowych. Cwiczenie to mozna wykorzysta¢ réwniez do zabaw
w tworzenie i poszukiwanie w zyciu codziennym innych sytuacji i historii zwigzanych z dziataniem dodawania.

W dalszej czesci nastepuje utrwalenie poznanej umiejetnosci poprzez przeplatajace sie zadania z ilustracjami oraz
dziataniami. A takze stopniowe zwiekszanie trudnosci zadan, rowniez w zakresie konstrukcji dziatania (ekran 5.6 i
5.7).

Kolejnym etapem jest powigzanie dziatania dodawania z osig liczbowa. Nauczyciel przechodzi tu od sytuacji konkret-
nych do zapisu symbolicznego dziatania na osi (ekran 5.8 i 5.9).

W dalszej czedci lekcji umiejetnosc ta jest doskonalona i rozwijana (ekran 5.10).

Przy okazji utrwalana jest umiejetno$¢ dodawania i sprawnos¢ rachunkowa uczniéw az do sytuacji poréwnywania
dwodch sum (ekran 5.10).

Warto réwniez pamietac o ukazaniu dzieciom od poczatku wiasnosci przemiennosci dodawania. Program ukazuje te
wiasciwosc na ilustracji (ekran 5.11).

A nastepnie przechodzi do postrzegania jej bardziej abstrakcyjnego (ekran 5.12).
Nastepnie ukazuje te wtasnos¢ na wielokrotnie powtarzanych przyktadach (ekran 5.13).

Na zakonczenie lekcji s3 zadania majace oderwac ucznia od schematycznego myslenia i stworzenia mu okazji do
myslenia twoérczego i aktywnego (ekran 5.14i 5.15).

23 Z. Cydzik, Nauczanie matematyki w klasie pierwszej i drugiej szkoly podstawowej, Warszawa, 1986.
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Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

Wprowadzenie dziatania dodawania

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych
umiejetnosci

metody i
formy c
srodki dydaktyczne .
(podkreslone pomoce .
multimedialne) e

przelicza elementy zbioru (7.1)

* poznaje dziatanie dodawania (7.5)
* odczytuje dziatanie dodawania, uzywajgc odpowiednich stéw (7.4)
* zapisuje dziatanie dodawania, uzywajac prawidtowych znakéw (7.4)

umiejetnos¢ dodawania dwoch zbioréw w zakresie 1-5

umiejetnosc¢ rozwigzywania dodawania poprzez przeliczanie i doliczanie
elementow

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

ekspresyjna (tworzenie sztuki)

problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z cafa grupa
praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo
kartki z dziataniami i ilustracjami kropek do nich
kartki, kredki
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekcji 2.6 - ,Dodawanie”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel proponuje zabawe
,Rybki do sieci”. Podczas spokojne-
go spacerowania uczniow, klaska
w dtonie, a nastepnie pokazuje
kartonik z wybranga liczbg od 1 do
5, tyle, ile ryb ma by¢ w sieci. Po
ustawieniu sie uczniéw w podane
zbiory, przelicza wszystkie i wspol-
nie z uczniami sprawdza popraw-
nos$¢ ustawienia.

W pewnym momencie modyfikuje
zabawe, zaczynajgc pokazywac po
dwa kartoniki z roznymi liczbami.
Nauczyciel przelicza zbiory.
Nastepnie ustawia po dwa zbiory

z roznymi liczbami oséb obok siebie
i otacza je wspodlng tasma. Pyta
dzieci, ile teraz ich jest.

Stara sie, aby uczniowie formuto-
wali swoje odpowiedzi w sposdb
wskazujacy na dodawanie (np.: Byto
w jednym zbiorze tyle elementow,
dotaczylismy zbidr z taka iloscig
elementéw. Razem jest teraz tyle
elementow.).

Cwiczenie powtarza kilka razy.

Nauczyciel demonstruje sposéb za-
pisu dziafania dodawania. Ttumaczy,
w jaki sposéb je nazywac.

Nauczyciel thumaczy, ze moga
sobie wyobrazi¢, ze kropkami sg oni
w niedawnej zabawie. | Ze wiasnie
potaczyli dwie grupy dzieci razem.

Uczniowie spacerujg swobodnie po
sali. Gdy ustysza klasniecie, obser-
wuja nauczyciela i karte z liczba,
ktérg pokazuje. Nastepnie zbierajg
sie w grupy o podanej liczbie oséb.

Dzieci rozwigzujg problem, zastana-
wiajac sie w jaki sposéb sie ustawic.

Przeliczajg dzieci w zbiorach i zbiory
potgczone.

Starajg sie zapamietac sposéb
zapisu dziatania. Cwiczg zapis znaku
dodawania i réwna sie, tworzac

go ze swoich palcéw i rak oraz

w programie.

Uczniowie samodzielnie tworza
dziatania dodawania do ilustracji

z kropek.

Wybrani uczniowie odczytujg swoje
dziatania, zwracajac uwage na po-
prawne nazywanie znakow.

v o

00000

Zagins prryblady prreduanone na fussraci
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Nauczyciel pomaga, kontroluje
prawidtowos¢ obliczen. Osobom

z trudnos$ciami podpowiada uzywa-
nie zbioréw zastepczych.

Nauczyciel zwraca uwage, ze s3 to
historie o dodawaniu przedmiotow.
W zwiagzku z tym musza opowiadac
0 czynnosci, jaka sie dzieje na obraz-
ku oraz ilosci elementow, a takze
pytac o to, czego chcemy sie w tym
zadaniu dowiedziec.

Nauczyciel prosi o utworzenie wia-
snej ilustracji w parach i utworzenie
do niej zadania.

Nauczyciel pilnuje poprawnego for-
mutowania zadan i wiesza ilustracje
do zadan z ich rozwigzaniami na
tablicy.

Uczniowie obliczajg dziatania.

Uczniowie samodzielnie tworza
dziatania dodawania do ilustracji.

W parach dzieci wymyslaja historie
do ilustracji. Pary opowiadaja swoje
historie. Reszta dzieci tworzy do
nich dziatanie i rozwigzuje zadane
przez pare zadanie.

Dzieci rysujg obrazki, tworza do nich
zadanie. Pary opowiadajg swoje
zadania, pokazujgc obrazek. Reszta
dzieci tworzy do nich dziafanie i roz-
wigzuje zadane przez pare zadanie.

Wyl driskania

0000

oo

0000

D+2w
L

[
- W

00O

Zapins prryhlady prredstanmone na ussach

istracd.
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Zapiss proyhisdy riedstinong na fusiaci

Uczniowie samodzielnie tworza

dziatania dodawania do ilustracji 88 O-0-0

z kropek. -

8o S

==

Nauczyciel daje kazdemu dziecku t3czg sie w odpowiednie pary.
kartke z dziataniem lub ilustracja do  Odczytuja gtosno swoje dziatania
niego. i podajg wynik.

Pz odpavwardrue driamanie £ sy

Uczniowie tacza dziatania dodawa-
nia z odpowiednig ilustracja.

Nauczyciel prosi uczniéw aby

potozyly sie na dywanie i wyobrazity

sobie motyle, jak dolatuja i tacza

sie w grupy. Prosi, aby w wyobrazni

przeliczaty te motyle. Dodawaty

je do siebie, jak chca. Nastepnie

prosi, aby w wyobraZni popatrzyty  Uczniowie lezg z zamknietymi ocza-
na chmury i wyobrazity sobie jak mi i wyobrazaja sobie podawane
uktadaja sie one w rézne znaki: przez nauczyciela rzeczy.

-dodac

-réwna sie

-liczbe 1

-liczbe 2, itd.

-w jakie$ dowolne dziatanie

dodawania.
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6. Dziatanie odejmowania

Na podstawie lekgji:

2.8 - ,0dejmowanie” 2.10 -,1 zn6w odejmowanie”
2.9 -,,0dejmowanie na osi liczbowej”

Odejmowanie to okreslanie roznicy pomiedzy iloscig elementow w zbiorach. Réwniez mozna to zrobi¢ dwoma spo-
sobami. Pierwszy to przeliczanie. Dziecko w swoim umysle odrzuca elementy ze zbioru pierwotnego, tworzy nowy
zbiodr bez nich i przelicza elementy, okreslajac wartos¢ tego zbioru. Jest to myslenie zwigzane z przedstawianiem
odejmowania w sposéb statyczny.

Drugim sposobem jest odliczanie. Jest ono zwigzane z liczeniem w dot, czyli od petnego zbioru dziecko odlicza ko-
lejno elementy az dojdzie do wyniku. Jest to charakterystyczne dla zadan przedstawiajacych sytuacje dynamiczne.

ekran 6.1 ekran 6.2

Przeczylaj informacjs i napisz symbole.

Wynik odejmowania nazywamy réznica. w
Trzy odjac jeden réwna sig dwa. fo ;
0@ ;-2 =

odjemna  odjemnik  roznica D D_D

ekran 6.3 ekran 6.4

Zapisz przyklady przedstawione na ilustracji.

... a=ts] | wmagrs]

e B

O-0-00 jotn[]  Ba0]
&d =3 E =

...' O I

t-12[ ] 2-0=[_]

- vowE ] meeE]
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ekran 6.5

W sumie jest piec pitek, a ile jest ich w torbie? Zapisz obliczenia za

ekran 6.6

pomocg odejmowania.

L=

)

=

I
L
L]

000

ekran 6.7

ekran 6.8

Przeczytaj informacie. Zapisz w oRienkach przedstawione na osi
liczbowej przyhtady.

3-2:=[| |@®®
000BH
5-2=3 ¥ R
0 1 2 3 4 5
s-3=[ | |____
&
3B o W S -
E- 0 1 2 3 4 b
| ——

Marysuj ilustracje pokazujgcg dziatanie. Odczytaj z niej wynik
odejmowania.

ekran 6.9

Zapisz przyklady przedstawione na ilustracji.

ekran 6.10

Znajdi brakujgce liczby.
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ekran 6.11

Znajdi brakujgce liczby.

.-

i

Schemat wprowadzania dziatania odejmowania jest po-
dobny jak dodawania. Przechodzi od sytuacji poznania
dziatania (ekran 6.1) poprzez sytuacje konkretne (ekran
6.2), ilustracje coraz bardziej abstrakcyjne (ekran 6.3),
do oderwania sie od konkretow i zastepnikdw, po dosko-
nalenie sprawnosci rachunkowej (ekran 6.4).

Na zakonczenie lekcji zndw pojawiajg sie zadania majace
oderwac ucznia od schematycznego myslenia i stwo-
rzy¢ mu okazje do myslenia twdérczego i aktywnego.
Stopniowo zwiekszana jest trudnos¢ zadan, réwniez
w zakresie konstrukcji dziatania (ekran 6.5 i 6.6).

W podobny sposéb jak w dziataniu dodawania, wigze
sie dziatanie odejmowania z osig liczbowa (ekran 6.7),
przechodzi do utrwalania rozumienia odejmowania po-
przez tworzenie ilustracji do dziatar (ekran 6.8).

Zadanie to moze postuzy¢ réwniez do rozwijania umiejetnosci tworzenia zadan tekstowych. Zadania takie pojawiaja
sie rowniez w lekcji utrwalajacej umiejetnos¢ odejmowania (ekran 6.9).

Lekcja ta zawiera zadania, w ktorych dziecko musi odnajdywac zaréwno wynik odejmowania, ale rowniez poszuki-
wac odjemnej oraz odjemnika. Pozwala to uczniom w petni zrozumiec istote dziatania (ekran 6.10i 6.11).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

Obliczanie odejmowania za pomoca osi liczbowej

* doskonali sprawnos¢ rachunkowa

cele T .
(z odniesieniami do pod- odqmwe I|§zby W ;akreye >(7.3) g !
: roaram i * oblicza odejmowanie za pomocg osi liczbowej (7.5)
stawy programowe; * tworzy zadania odejmowania na osi liczbowej (7.5)
wykaz nabywanych © umiejetnos¢ odejmowanie za pomoca osi liczbowej
umiejetnosci © umiejetnos¢ tworzenia zadan odejmowania na osi liczbowej

* podajgce (opowiadanie, wyjasnianie)
metody * poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)
* problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

* praca z cata grupg

formy * praca dzieci w grupach
* praca indywidualna

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

* program YyKaaKoo
* kreda
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany po podstawie lekcji 2.9 - ,0dejmowanie na osi liczbowej”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel proponuje zabawe
,Podaj dalej” Rozpoczyna zabawe, Siedzg w kregu. Osoba siedzaca po

podajac pierwsze dziatanie. lewej stronie nauczyciela oblicza
Zasady: wynik dziatania podanego przez
-mozna uzywac tylko dziatan doda-  niego. Tworzy nowe dziatanie,
wania i odejmowania ktérego pierwszym elementem jest

-dziafania musza byc¢ tak pomyslane, wynik wczesniejszego dziatania i za-
aby zadajacy sam umiat je policzy¢  daje je nastepnej osobie siedzacej
-uzywane liczby nie moga przekra-  po lewej stronie.

czac 5.

Nauczyciel pokazuje, w jaki sposob o EEEETE

Dzieci stuchaj i ko-
mozna pomaoc sobie podczas obli- zlect stuchaja, a nastepnie, wyko

rzystujac ilustracje osi liczbowych, 000E® n

czen w odejmowaniu przy pomoc L : o ;
. J. p Vi _ Y zapisujg dziatania, odszukujac na 3:2=3 St
osi liczbowej. Doktadnie ukazuje, s ) o )
) L o osi odjemng, odjemnik i wynik
w ktorym miejscu jest na osi odjem- o N
; o : : ) dziatania. .00 FEny
na, odjemnik i wynik odejmowania. 1 o2 L1 SN oy e o T -
s
==l o 1 2 ;- 4 s
29. ,
Cwicza rysowanie strzatek na osi s ®
Demonstruje ruch rysowania strzatki liczbowej: najpierw palcem w po-
W powietrzu. wietrzu, nastepnie palcem na

$cianie, a potem w programie.

eyt e oot e ?
Odcayia 2 0% wynik odermanana —

Kontroluje sposéb obliczania 4y
i wspomaga osoby, ktére nie radzg ~ Obliczajg dziatania, korzystajgc z po-
sobie z samodzielnym wykonaniem mocy osi liczbowe;j. )
zadania.
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Nauczyciel kontroluje stopier opa-

nowania umiejetnosci, ttumaczac
osobom z trudnosciami sposéb
obliczeni i dajac im mozliwosc
rysowania sobie dodatkowych osi
liczbowych i obliczer na nich.

Dzieli dzieci na grupy. Rysuje na
podtodze korytarza kredg tyle du-
zych osi liczbowych, ile jest grup.

Rozwiazujg dziatania odejmowania,
korzystajac z umiejetnosci liczenia
na zbiorach zastepczych (kropkach)
za pomoca skreslania ich.

Uczniowie koloruja elementy stroju
w zadaniu na podstawie ich potoze-
nia w tabeli.

Obliczaja dziatania, korzystajac z osi
liczbowej.

Jedna osoba z grupy rysuje na osi
dziatanie. Reszta grupy odczytuje
dziatanie i je oblicza. Nastepnie
zmienia sie rysujacy tak, aby kazdy
miat mozliwos¢ kilkukrotnego
rysowania.

3-2=
= E|
3-3=]
= E
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7. Zwigzek odejmowania i dodawania

Na podstawie lekgji:

3.4 - ,Doda¢ czy odjac?”

ekran 7.1

ekran 7.2

6 7 8 910 1

Whpisz w okienka brakujgce liczby.

[Je2=a-00  2+[0=0-
[J+s=5-[] a+[]=[]-0
000BBE o-3-3 [3]+[3]=[¢]
[ J+asd-] gl 1=[] -4
T PP 4-3=1 +1-0
.
I O000@F@E o-2-4 T lel 1= l

Wazne jest takie wprowadzanie dodawania i odejmowania, aby uczniowie mieli mozliwos¢ dostrzezenia zwigzku
pomiedzy tymi dziataniami. Dlatego warto wprowadzac te dziatania réwnolegle. Nauczyciel podczas aranzowania
i odczytywania sytuacji przedstawiajacych dodawanie, powinien zwraca¢ uwage na ich aspekt zwigzany z odejmo-
waniem. W programie pojawia sie oddzielna lekcja porzadkujgca informacje na temat tej zaleznosci (ekran 7.1).

W lekgji tej — oprocz wielu interesujacych, opisanych wczesniej zadar rozwijajacych myslenie i doskonalacych umie-
jetno$¢ sprawdzania dodawania odejmowaniem i odejmowania dodawaniem — pojawia sie ekran zmuszajacy ucznia
do niestandardowego myslenia o dziataniach. Uczen stawiany jest przed zadaniem, w ktérym po obu stronach ma
dziatania, w ktérych brakuje liczby. Jego zadaniem jest takie dobranie liczb, aby dziatania byty prawdziwe. Zadanie to

ma wiele rozwigzar (ekran 7.2).
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8. Intuicje geometryczne

Na podstawie lekgji:

4.0. - ,Ksztatty wokot nas” 4.4. - ,Kolorowe rysowanki”
4.1. - Jaki ksztatt ma méj tornister?” 4.6. -, Dwukrotnosc i potowa”
4.2. -, Trudne nazwy” 4.7.-,Linijki w dton”

4.3. -, Jaki ksztatt ma kartka w ksigzce?” 4.8. -, Punkty i odcinki”

W okresie nauczania wczesnoszkolnego uczenie geometrii powinno opierac sie na obserwacji swiata i doswiadcza-
niu go. Na obserwacji przestrzeni wokot dzieci i klasyfikowaniu jej elementéw wedtug okreslonych cech dotycza-
cych ksztattu; na manipulacji przedmiotami, rysowaniu ich i przeksztatcaniu. Dziecko powinno na podstawie tych
wielokrotnych dziafari samodzielnie ksztattowac w swoim umysle pojecia geometryczne. Zadaniem dorostego jest
wspieranie i organizowanie tego procesu.

W klasie pierwszej nauke geometrii powinno sie rozpoczynac¢ od rozpoznawania figur geometrycznych, najlepiej
w kolejnosci:
1. poznawanie przedmiotow przypominajace okreslone ksztatty i kojarzenie nazw figur z nimi

2. poznawanie zewnetrznych cech przedmiotéw dotyczacych ksztattu i nakreslanie na ich
podstawie poje¢ geometrycznych.

W pierwszym okresie doswiadczert geometrycznych wazniejsze sg manipulacje i doswiadczenia zwigzane z przed-
miotami niz znajomos$¢ nazw figur.

Istotne jest, aby do$wiadczenia dzieci prowadzity do spostrzezenia, ze ksztatt figur nie jest zalezny od koloru, wielkosci
i utozenia przedmiotow.

ekran 8.1 ekran 8.2
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ekran 8.3 ekran 8.4

Folacz figure 2 pasujgcym do niej przedmiotem, Z ilu Rlockow zbudowana jest ta bryta?

.o !0 ' ]

@ ©° D‘

& - o &
Ao @ £ O
‘o o &
= i

ekran 8.5 ekran 8.6

Obejrzyj figury geometryczne, Znajdi pr ioty 0 podanych h w klasie. Narysuj je
w odpowiednich miejscach.

=

Trdikaty Czworokaty Kota

"
>

i
i

- |
JAI NSRS T AN TV TORPSTERT 1/8 > - i i
- |

ekran 8.7 ekran 8.8

lle figur kazdego rodzaju widzisz na ilustracji? Obejrzyj figury geometryczne,

o Trdjkaty Czworokaty Kota
Prostokaty: — | |
Kwadraty: EI A -

Kcota:| 0 | >

Tréjhaty:| |
Prostokaty: |:|
Kwadraty: |:|

Kota: |:| A ST T AN TV TORRESTER? 1/8 2
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ekran 8.9

ekran 8.10

Marysuj rdzne rojraty.

A

Marysuj rdzne kwadraty,

ekran 8.11

Ktora figura jest dwa razy wieksza od kolorowego modelu?

1 )R

ekran 8.12

o) Marysuj i pokoloruj ksztalt dwa razy wiekszy od modelu.

Ql 1O

ekran 8.13

Zaznacz odpowiednie litery.

Ag cD

A B C D

Jest wyzZsza niz A

A B C D

Jest wy?sza niz C.

ekran 8.14

Przeczytaj uwaznie.

Kredka ma 9 cm diugodei. lem o cenymetr  cm I

[=——————=4
L3 Sl o T e R e L R AL LG T L B LR
u-|t;'lc;é'11s';nnu.\1t 5

AT AT MA T TORDSTER 148 >

PORADNIK METODYCZNY - PRACA Z PROGRAMEM 321 matmal!



ekran 8.15 ekran 8.16

Oszacy) diugost przedmiotow i zaznacz jg w tabeli. Nastepnie

Zmierz dh.ngr.ﬁc kredek przy pomocy linijki. Kiwora kredka jest
Za:

najkrrots; zmierz ich diugesE linijkra.
A :I o o Ir| |2| ‘3| ‘4| |5| Illl ?| IS Igr 1IUII
= [Tem
¢ Ci———— [Tem
D)) m— [Tem
S — =g [Tenm
ekran 8.17 ekran 8.18

Marysuj przedmioty, kidre majg. i loruj j ie z instrukcjg.

mniej niz 5 cm.

wigcej niz 5 cmu

.Icm .3cm .Scm

! | | | i"':_'i' 8cm .lUcm

L
>
La

- i ()

ekran 8.20 ekran 8.21

Zmierz linijka diugosci bokow narysowanej figury.

F
B D
(=
A

OdAdoB [ | odEdoF [ |
| RN | . -

Zmierz diugosd prostokgtow.

[ o D e

LN
|-
- -
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ekran 8.22

< 1440 K TTAET KA THRER TORMS TR

ekran 8.24

Zmierz diugosd odcinkow tej rasy.

719

Oszacu] diugost odcinkow. Nastepnie zmierz ich diugost linijka.

ekran 8.23

Przeczytaj uwainie.

Odcinek jest to linia presta, kréra ma
swaj poczateh | koniec.

Jego konce podpisujemy wielkimi
literami, np. AB.
SACIKETTALT M TWIOE TDENGTER S | ‘J 9 >

ekran 8.25

L] Zmierz swoj palec wskazujgcy & pomoca linijki. Narysuj odcinek

AB o diugosci twojego palca.

F
E D
|||:|||||||; -||:| |
ol 1l 2l 3l al sl &l 71 8l 9l10
Odcinek AB Odcinek CD Odcinek EF = =
Moje Moje Moje
szacowanie: szacowanie: szacowanie: - e na S o "
[ Jem [ lem [ Jem
ekran 8.26 ekran 8.27

Qile jest diuzszy odcinek gorny od dolnego?

Kto jest wyzszy od Adama? D
[l i Kro jest wyzszy od Czarka? E i EI

Hania Adam lza CzareR
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ekran 8.28 W zwiazku z powyzszymi zatozeniami, uczenie geome-
trii w programie YyKaaKoo rozpoczyna sie od obserwa-
gji przedmiotéw codziennego uzytku i kojarzenia ich
z okreslonymi ksztattami (ekran 8.1).

Zmierz odcinki, Odpowiedni holor kéika z litera odpowiada kolorowi Kolejny krok to poszukiwania w otaczajacej dziecko rze-
odcinka, Wpisuj odpowiedzi na pytania, uzywa)gc kolorowych liter. . L. L, ) . L.
czywistosci przedmiotdw posiadajacych rozne ksztatty
(ekran 8.2).
@0 Poniewaz jednak otaczajaca nas rzeczywistosc i przed-
e 0 mioty w niej sg trojwymiarowe, autor programu opie-

ra sie na odpowiednikach tréjwymiarowych ksztattow

_ figur. Dzieci, funkcjonujgc w rzeczywistosci tréjwymia-
Jest krdtszy od odeinka fioletowego.

Zostal narysowany jafo trzeci rowej, bawiac sie klockami, rzucajac pitkg i manipulu-
Jest taki diugi jak odcinki niebieski i zielony razem. jac przedmiotami znajdujacymi sie wokdt, intuicyjnie
Jest krotszy od odcinka ficletowego. Nie ma 5 cm. OdCZUVVan prZeStrZeh | pOSiadaja OdeWiedniq mase

apercepcyjng do ksztattowania wiedzy geometrycznej.
Pozwala to na bardziej wierne i blizsze dziecku zrozu-
mienie cech przedmiotow (ekran 8.3).

Klocki sg naturalnym i bliskim dziecku narzedziem konstrukcyjnym. Dlatego nauczyciel powinien wykorzystywac je
na lekcji, gdyz uczniowie w sposéb naturalny traktuja je jako tworzywo ksztattow. Dodatkowo sa materiatem stuza-
cym na co dzien do zabawy, dajgcym wiekszosci dzieci dobre skojarzenia i wywotujgcym pozytywne emocje. Jest to
powdd, dla ktérego sg bardzo czesto wykorzystywane w programie YyKaaKoo réwniez do nauki geometrii (ekran
8.4).

Dopiero po rozbudzeniu w dzieciach swiadomosci istnienia przefozenia swiata rzeczywistego na ksztatty matema-
tyczne, przechodzimy do przestrzeni dwuwymiarowej, ktoéra sama w sobie jest reprezentacjg nie Swiata, ale jego
odwzrowowania w przestrzeni trojwymiarowej (ekran 8.5).

Dziecko poszukuje w otoczeniu przedmiotdw, ktére mozna by sprowadzi¢ do okreslonego symboluirysuje je (ekran
8.6).

W zwigzku z tym, Zze wiekszos¢ przedmiotow, nawet jezeli pominiemy ich tréjwymiarowose, w rzeczywistosci posiada
bardziej skomplikowane ksztatty niz podstawowe figury geometryczne, rozwijamy réwniez w uczniach umiejetnosc
ich analizy wzrokowej i znajdywania w nich pewnych podstawowych reprezentacji (ekran 8.7).

Nauczyciel sumujac doswiadczenia uczniow, powinien zwrdci¢ ich uwage na najistotniejsze cechy okreslonych
ksztattow oraz przedstawic¢ uczniom ich nazwy (ekran 8.8).

W kolejnych lekcjach nastepuje doskonalenie umiejetnosci rysowania tych figur (ekran 8.9) oraz utrwalanie nazw
i ukazywanie niezaleznosci pojec od koloru, wielkosci czy utozenia w przestrzeni (ekran 8.10).

Opierajac sie na codziennych doswiadczeniach dziecka, nie powinnismy sie ba¢ wprowadzania poje¢ powiekszania
i pomniejszania ksztattow. Jest to naturalne, ze dziecko jest mniejsze niz dorosty, a stort wiekszy niz mréwka. Pojecie
dwa razy wiekszych lodow jest naturalne dla dziecka pomimo nieznajomos$ci mnozenia. Nauczyciel wprowadzajac
pojecia,dwa razy wieksze”,, 0 potowe mniejsze’, powinien odwotac sie do codziennych doswiadczen bliskich dziecku,
takich jak dzielenie na pot kartki papieru, sktadanie dwoch klockdw i tworzenie ksztattu dwa razy wiekszego. Nawet

dmuchanie balonu w przyblizeniu ukazuje powiekszanie i pomniejszanie figur.

Nastepnie przechodzimy do bardziej abstrakcyjnych ksztattow (ekran 8.11) i ich syntezy (ekran 8.12). Ksztattujac
pojecia wiekszosci i mniejszosci, program odwotuje sie do bliskich dziecku tresci, np. liter (ekran 8.13).
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Kolejnym zagadnieniem geometrycznym w klasie pierwszej jest mierzenie za pomoca narzedzia oraz pojecie od-
cinka. program YyKaaKoo rozpoczyna wprowadzanie tych zagadnier od wyjasnienia sposobu pomiaru za pomoca
linijki (ekran 8.14) i mierzenia w sytuacjach konkretnych, co pozwala zrozumie¢ sens tej czynnosci, (ekran 8.15 i
8.16). Dodatkowo na ekranie tym pojawia sie ,szacowanie”. Jest to czynnos¢ bliska dziecku, poniewaz, stykajac sie
Z pojeciem pomiaru w dziecinstwie, oceniato ono przedmioty szacunkowo: co jest dtuzsze, krétsze, co mi sie zmiesci
w pudetku, co nie (ekran 8.17).

Dziecko, mierzac przedmioty, w naturalny sposéb dostosowuje utozenie narzedzia do jego potozenia. Problematyczne
moze okazac sie przeniesienie pomiaréw do ptaszczyzny dwuwymiarowej. W edukacji czesto dochodzi do pewnego
usztywnienia myslenia ucznia, gdy pomiary maja ukfad poziomy lub pionowy (co jest narzucane chociazby przez
kratki na kartce czy krance kartki) i poczucia zagubienia w przypadku innego utozenia przedmiotu, odcinka czy figury
i koniecznosci obracania linijka. Dlatego program wprowadza ¢wiczenia wymagajace od ucznia postrzegania odcin-
kéw w rdznym utozeniu i przestawiania narzedzia pomiaru (ekran 8.18 i 8.19).

Pomaga to nastepnie przejs¢ do mierzenia nietypowych figur utozonych w niestandardowy sposéb (ekran 8.20 i
8.21).

Podczas zabaw z pomiarem przechodzilismy od przedmiotéw konkretnych do coraz bardziej przypominajgcych od-
cinek tak, aby dziecko przygotowac na pojawienie sie tego pojecia. Dziecko w klasie pierwszej nie musi znac definicji
poje¢ geometrycznych. Odcinek jest czym$ bardzo abstrakcyjnym. Zeby przyblizy¢ odcinek dziecku w sytuacji bar-
dziej konkretnej (zwtaszcza jezeli nauczyciel obserwuje w grupie, z ktéra pracuje, taka potrzebe), mozna ukazywac
go jako kawatek sznurka czy prosty patyk i poszukiwac z uczniami w otoczeniu innych przedmiotow mogacych
postuzy¢ za ilustracje odcinka. Jezeli chcemy przygotowac¢ dodatkowo dzieci do rozumienia definicji odcinka jako
zbioru punkow, mozemy na przyktad dac kazdemu dziecku kotko wyciete z papieru. Utozenie tych kétek na podtodze
przez ucznidw jedne obok drugich w jednej linii po wejsciu na krzesetko czy stolik i spojrzeniu na nie pozwoli nam
zobaczy¢ odcinek i zrozumiec jego konstrukcje jako zbioru punktéw oraz co to znaczy, ze jest zakoriczony punktem
A'i B. Nastepnie nauczyciel moze podsumowac zebrane doswiadczenia ekranem (ekran 8.22).

Program nawigzuje do zdobytych tych juz umiejetnosci mierzenia, pozwalajac na utrwalenie w umysle dziecka $wia-
domosci skonczonosci odcinka, co w toku pdZniejszej nauki pomoze mu odrdzni¢ pojecie prostej czy podtprostej od
odcinka (ekran 8.21).

Program odwotuje sie do odnajdywania w otaczajgcej rzeczywistosci elementdw, na przyktad takich jak palec, ktére
mozna odwzorowac za pomoca odcinka (ekran 8.24).

Nauczyciel moze pozwoli¢ na mierzenie przez uczniow kolejnych swoich palcéw, rysowanie odpowiednich odcin-
kéw, porownywanie ich pomiedzy dzie¢mi, aby dac dzieciom swiadomos¢ pewnej wzglednosci. Temu stuzy¢ moze
tez mierzenie wzrostu dzieci w klasie i poréwnywanie go (ekran 8.25 i 8.26).

Kolejnym stopniem trudnosci jest mierzenie odcinkdw natozonych na siebie, ktdre wymaga nie tylko zmiany utoze-
nia narzedzia pomiaru lecz rowniez analizy wzrokowej (ekran 8.27).
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Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniow klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

_ Mierzenie przedmiotéw. Wprowadzenie jednostki 1 cm.

mierzy dtugos¢ przedmiotow w swoim otoczeniu za pomaoca roznych przyrza-
dow mierniczych (linijki, miarki krawieckiej, metréwki) (7.10)

prawidtowo przyktada narzedzie miernicze podczas pomiaru dtugosci i odczytuje
wynik pomiaru (7.10)

zapisuje wynik pomiaru dtugosci uzywajac jednostki cm (7.10)

postuguje sie jednostka centymetr (7.10)

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych
umiejetnosci

metody

formy

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

umiejetnos¢ mierzenia dtugosci przedmiotdw za pomoca narzedzi pomiarowych
umiejetnos¢ szacowania dtugosci przedmiotow

umiejetnos¢ porownywania przedmiotéw, z uzyciem stéw: dtuzszy, krotszy
podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z cata grupa

praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo
miarki: linijki, miarki krawieckie, metréwki itp.
przedmioty fatwe do zmierzenia

OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekcji 4.7 -, Linijki w dton”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Uczniowie starajg sie znalez¢ od-
powied?. Podaja rézne okreslenia
znane im intuicyjnie.

Zadaje pytanie:,Jak dtuga jest nasza

sala?”

Zadaje pytanie:,A gdybym chciat

kupi¢ odpowiedniej dtugosci
zastonki, zeby starczyto na catg

dtugosc sciany, a nie byto jej za duzo
i musiatbym powiedzie¢ w sklepie,

Starajg sie znalez¢ sposéb pomiaru,
za pomocg krokdw, stop.

jakiej dtugosci potrzebuje, to co

musiatbym zrobic?”

Kieruje pomiarami. Ukazuje problem Zastanawiajg sie, dlaczego wycho-

réznicy w pomiarach.

dzg im rézne wyniki pomiaru.
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Przybliza dzieciom historie docho-
dzenia ludzi do sposobu mierzenia.
Opowiada o tym, ze dawniej mie-
rzono w réwny sposob: na ilos¢ dni
potrzebnych do przebycia jakiegos
odcinka drogi, na dtugos¢ przedra-
mienia, dfoni, stép. Jednak kazdy byt
innego wzrostu i wychodzity rézne
pomiary. Dlatego ustalono jedng
dtugos¢, ktorg sie mierzy: metr

i centymetr. | przygotowano rézne
narzedzia do pomiaru. Ukazuje
dzieciom takie narzedzia jak linijka,
miarka krawiecka. Na miarkach
pokazuje dzieciom, ile to jest centy-
metr, ile metr.

Pilnuje odpowiedniego sposobu
pomiaru, prawidtowego przytoze-
nia narzedzia i odczytania wyniku
pomiaru.

Uczniowie mierza kredki

w programie.

Moga poréwnywac ich dtugosc¢

z dtugoscia swoich kredek, uzywa-
jac stéw: mniejszy, wiekszy.

Ukazuje im na linijce, co to znaczy
1cm,5cm, 10 cm.

Pilnuje odpowiedniego sposobu
pomiaru, prawidtowego przytoze-
nia narzedzia i odczytania wyniku
pomiaru.

Uczniowie stuchaja.

Uczniowie ogladaja pokazywane
narzedzia. Na swoich linijkach i miar-
kach szukaja jednostki oznaczajacej
centymetr.

Uczniowie mierza swoje kredki
w piérniku.

Znajduja na linijkach podane
dtugosci.

Szacuja dtugosci przedmiotéw
w programie.

Mierzg te same przedmioty.
Oceniajg, na ile ich szacunki zgadza-
ty sie z rzeczywistym pomiarem.
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Pilnuje odpowiedniego sposobu
pomiaru, prawidtowego przytoze-
nia narzedzia i odczytania wyniku
pomiaru. Moze stymulowac do
wykonania kolejnych poréwnarn, co
jest dtuzsze, co krotsze. Zwraca uwa-
ge, ze poréwnywac mozna, przy-
ktadajac przedmioty do siebie, lecz
rowniez poréwnujac ich dtugos¢ na
podstawie pomiaru.

Zwraca uczniom uwage na to, ze
przedmioty nie zawsze lezg prosto.

Pilnuje odpowiedniego sposobu
pomiaru, prawidtowego przytoze-
nia narzedzia i odczytania wyniku
pomiaru.

Dobiera uczniéw w pary.
Przygotowuje w taki sposéb otocze-
nie dzieci, aby mogty znalez¢ duzg
ilos¢ przedmiotéw ponizej i powy-
zej 5 cm.

Uczniowie przygotowuja przedmio-
ty podane na ekranie. Szacuja ich
dtugosci, poréwnujg ich dtugosdi,
przyktadajac do siebie. Nastepnie
mierza je linijka, wyniki wpisuja

w programie. Poréwnuijg ich dtugo-
$ci na podstawie pomiaru.

Rozsypuija kilka kredek na stoliku.
Starajg sie dokonac ich pomiaru.

Mierza odcinki w réznych
utozeniach.

Ogladaja figure i podaja, z czym
im sie kojarzy dany ksztatt. Mierza
odcinki w figurze.

W grupach mierza przedmioty

w sali i rysujg wybrane w programie
7 podziatem na krotsze i dtuzsze niz
5acm.

|

mnieyniz & cm.
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9. Rozszerzenie zakresu liczcbowego do 20

Na podstawie lekgji:

3.8 -,l nareszcie dziesie¢” 5.1 -,Duze liczby”
5.0 -,Nie b6jmy sie duzych liczb” 5.2 -,Zapis liczb 11-20”
ekran 9.1 ekran 9.2

<) Policz ile jest przedmiotdw. MoZesz sprawdzié obliczenia, klikajac

Poznaj i napisz liczbe.

na rysunek.
° % - : -
' Dziesint ; - -
] O seees| <o) -"
elelole’e -

B

ekran 9.3 ekran 9.4

Mapisz liczby okreslajgce liczbg klockow w wieZach, Przeczytaj ) Zagrajcie w trzy lub czteroosobowych grupach.

giosno ich nazwy
Rzucajcie na przemtan hostka, Riikajac wnapls start j‘
Kazdy wpisule liczbg wyrzuconych oczel w pienwsze) geiezdzie od

lewe) w wybranym rzedzie.

Kolejne rzury naledy wpisat zawsze w tym samym rzedris, dodajgc
liczbe wyrzuconych oczeh do wanosci w poprzednie) gwisidzie.
Wygrywa ten, hto pierwszy dojdzie do 20.
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ekran 9.5

Wstaw poprawne liczby w okienka,

ekran 9.6

Jaka liczba bedzie nasiepna? Przyjrzy] sig juz wpisanym liczbom
i wpisz w okienka pozostate liczby,
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ekran 9.7 ekran 9.8
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Wstaw liczby w odpowiednie] kolejnosci.

18]8l20[155/6[11]2]
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Cd najwigkszej do najmniejsze.
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ekran 9.9

Policz na ilusiracji wskazane pt_ze:mimv.rzazhnacz ich liczbe,

ekran 9.10

lle widzisz $niezynek? Najpierw obrysuj petla dziesied, a potem

ac kratki oraz wpisujac liczbe w

dolicz te, ktore ci zostaly. Ich liczbe wpisz w okienka.

>

*w W
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ekran 9.11 ekran 9.12

Zosia cheiata, zeby mama zamienita jej drobne na grube pienigdze.

Zosia cheiata, zeby mama zamienita jej drobne na grube pienigdze.
Policz, ile Zosia ma ziotswetk.

Policz, ile Zosia ma zotéwek.

E)vapr’:lszful'.ici: :I:nzl?r?e‘:‘yol?llgrn:ga?a Zosi mama tak Zeby qut ich |alk x E)vapr’:lszful'.ici: :I:nzl?lse‘:‘yol?llgrn:ga?a Zosi rnar:a tak Zeby qut ich :alk x
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o0066 6 =3 o066 6 =3
00066 GO 00006 GG
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ekran 9.13 ekran 9.14

Jakie banknoty mnqq miet dzieci w porimonetkach? Zaznacz

Zapisz prawidtowo dziatania uzywajac tylko liczb 1, 2,5 110,
prawidtowe odpowiedzi,

Zrozumienie systemu dziesigtkowego moze prowadzi¢ do sporych trudnosci. Pierwszym etapem jest wprowadzenie
liczby 10. Wypetnienie sie catego pudetka kotek, ktdre dotad, pokazujac liczby, wypetniato sie w pewnym tylko zakre-
sie, sugeruje dziecku przejscie do kolejnego etapu (ekran 9.1).

Etap ten rozszerzany jest poprzez ukazanie dziecku kolejnej dziesigtki liczb. Pierwszym elementem jest spostrzeganie
wiekszych liczb w sytuacji konkretnej. Nauczyciel powinien ukaza¢ dzieciom sytuacje, w ktérych mozna zaobserwo-
wac liczby drugiej dziesigtki, jak chociazby przeliczajac uczniow w klasie, ich piorniki, tornistry, kredki w pidrnikach.
Pozwoli to stworzy¢ atmosfere zabawy, a takze powigzac pojecie liczby z konkretem.

Kolejnym etapem sg ilustracje sytuacji codziennych zawierajacych liczby wieksze niz 10 (ekran 9.2).

Ukazujg one liczby dziesigtkowe w kontekscie systemu dziesigtkowego na konkretach (ekran 9.3) oraz na osi licz-
bowej (ekran 9.4).

Zaréwno w sytuacji typowej, do ktérej dziecko byto dotychczas przyzwyczajone, jak i w sytuacji, gdy na osi liczbowej
nie ma podpisanych wszystkich liczb, uczert musi przeanalizowa¢ problem, uzupetni¢ brakujace liczby, a niektére
tylko uwzgledni¢ bez zapisu (ekran 9.5).
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Takie dziatania na osi liczbowej maja za zadanie wspomoc dziecko przy rozwigzywaniu kolejnych zadar, ktérych
celem jest ukazywanie sekwencyjnosci zbioru liczb naturalnych. Pierwszym etapem takich zadan jest uzupetnianie
brakujgcych liczb w ciaggu liczb naturalnych, zaréwno w kierunku rosngcym, jak i malejgcym (ekran 9.6).

Nastepnie zachodzi powigzanie w umysle dziecka tej czynnosci z tozsama na osi liczbowej (ekran 9.7) oraz przejscie
do tworzenia sekwencji dowolnych liczb rosnacych i malejagcych w sytuacji niedoboru niektérych liczb.

Pozwala to na automatyzacje czynnosci porzadkowania, a z drugiej strony na oderwanie sie od bezmysinego wsta-
wiania kolejnych liczb i namyst nad dziataniem (ekran 9.8).

Dopiero w momencie, gdy nauczyciel jest przekonany o umiejetnosciach przeliczania przez dzieci w zakresie 20 i zro-
zumienie przez nich kolejnosci liczb w zakresie 20, moze przej$¢ do rozwijania umiejetnosci stosowania liczb drugiej
dziesigtki w rozmaitych sytuacjach. Sposéb zaznaczania ilosci przeliczanych przedmiotéw narzuca dziecku myslenie
w systemie dziesigtkowym (ekran 9.9).

Zadania wprowadzane w lekcji za kazdym razem wigza rozumienie dziecka liczb drugiej dziesigtki z pierwszg dziesiat-
ka i doliczaniem do nich kolejnych jednosci (ekran 9.10).

Opierajac sie na sytuacjach bliskich dziecku, z ktérymi styka sie w zyciu codziennym, stwarzamy mu okazje do prak-
tycznego wykorzystywania zdobywanej wiedzy i zwiekszania motywacji. Dlatego ukazanie liczb w kontekscie uzy-
wania pieniedzy pomaga dziecku zrozumiec zardwno konstrukcje liczb drugiej dziesiatki, jak i ich aspekt algebraiczny
(ekran 9.11).

Ciekawym rozwigzaniem sg zadania posiadajace wiecej niz jedng mozliwa odpowiedz poprawng. Stwarza to okazje
do dyskusji i analizy rozwiazan. Pozwala wykazac sie zaréwno stabszym uczniom, poprzez znalezienie chociaz jed-
nej poprawnej odpowiedzi, jak rowniez uczniom zdolnym, dajac im okazje do kolejnych poszukiwan (ekran 9.11 i
9.13).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

Liczby drugiej dziesiatki

zapisuje cyframi i odczytuje liczby drugiej dziesigtki (7.3)
rozumie dziesigtkowy system zapisu (7.3)

wykonuje proste obliczenia pieniezne (7.9)

zna bedace w obiegu monety i banknoty (7.9)

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych umiejetnos¢ zapisu liczb drugiej dziesigtki

umiejetnosci umiejetnos¢ przeliczania i zamieniania monet i banknotow
podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

metody poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)
problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z catg grupg
formy praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo

monety i banknoty

przedmioty do tworzenia zbiorow
kartoniki z liczbami 11-19

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany po podstawie lekgji 5.2 -, Zapis liczb 11-20”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel organizuje przestrzen
nauki, w taki sposéb, aby uczen
mogt znalez¢ jak najwiecej zbioréw
majacych ilos¢ elementow powyzej
10 a mniej niz 20.

Dzieli dzieci na grupy. Prosi, aby
kazdy z uczniéw utworzyt zbiory

o okreslonej liczbie elementéw

(z przedziatu 11-19) tak, aby w su-
mie byty odnalezione zbiory z kazda
iloscig elementow.

Odszukuje i tworzy zbiory.
Demonstruje zbiory klasie. Nazywa
ich ilosc.

Do kazdego zbioru pokazuje

dzieciom kartonik i doktada go do

odpowiedniej liczby.

Zadaje pytanie:

,Co wspdlnego majg wszystkie

pokazane liczby?”

Zwraca uwage, ze wszystkie zebra-  Porzadkujg wszystkie zbiory w klasie
ne przez nich zbiory mozna utozy¢  od najmniejszego do najwiekszego.
jako dziesie¢ elementow i jeszcze

troche. Zwraca uwage na cyfre 1

w liczbach 11-19, ktéra oznacza wia-

$nie te 10 elementéw i druga cyfre

w liczbach 11-19, ktéra oznacza,to

troche” dotozone do 10.

. Vg 3 KNS

sac s oo svasrer. [
g .

Uczniowie na ilustracji wyszukuja PSR T
podane elementy. Przeliczaja ich
ilos¢ i zaznaczaja ja, kolorujac odpo-
wiednig liczbe kwadratéw i wpisu-
jac liczbe.

Uczniowie obliczaja ilos¢ sniezynek,
zaznaczajac pierwsza dziesigtke i)
i doliczajac reszte.

3 &3
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Nauczyciel dzieli uczniéw na
grupy i proponuje zabawe w bank.
Rozdaje uczniom kwoty pieniedzy
w jednoztotéwkach oraz pienigdze
banku w wiekszych nominatach.

Nauczyciel prosi uczniéw aby przy-
szli i z banku wzieli sobie okreslone
kwoty (17 zt, 20zt, 19 zt, 172) w do-
wolnych nominatach.

Nauczyciel zadaje pytanie:

,Kto z waszej grupy dobrze wypfacit
banknoty, a kto Zle, skoro macie
inaczej?”

Nauczyciel prosi, aby przyjrzaty sie
zadaniu 6, policzyty kétka i zastano-
wity w grupach, jak mozna zapisac
te liczby za pomocg sumy, korzysta-
jac tylko z liczb 1,2, 51 10.

Zwraca im uwage, ze jezeli ktéras
grupa bedzie miata z tym problem,
moze skorzystac z pieniedzy, odpo-
wiednio dobierajac banknoty.

Nauczyciel prosi, uczniéw, aby

w domu sprébowaty rozwigzac
zadanie z ekranu 4, kolorujac
odpowiednia liczbe figur w kazdym
przyktadzie.

Jeden z uczniéw zostaje bankie-
rem. Pozostali uczniowie obliczaja,
ile maja jednoztotdwek nastepnie
wymieniaja w banku pieniadze,
proszac o okreslone banknoty.

Uczniowie rozwiazuja zadanie prze-
liczajac jednoztotowki i wymieniajac
je na inne banknoty tak, aby byto
ich jak najmniej.

Uczniowie tworzg grupy majace

ta sama kwote, poréwnujg w jaki
sposéb maja ja wyptacong, w jakich
banknotach.

Uczniowie obserwuijg, ze tg sama
kwote mozna wyptaci¢ w réznych
banknotach.

Rozwigzujg wspdlnie w grupach
zadanie z programu.

Uczniowie w grupach zapisujg
mozliwe dziatania w zadaniu 6.
Poréwnuja, w jaki sposéb zadania
zostaty rozwigzane przez rézne gru-
py. Dyskutujg nad prawidtowoscig

i sposobem rozwigzan.

Uczniowie zaznaczaja ekran 6 jako
prace domowa.
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10. Dzialania z przekroczeniem progu dziesigtkowego

Na podstawie lekgji:

7.0 - ,Dodawanie na dywanie” 8.0 - ,0dejmowanie na dywanie”

7.1 - ,.Dodawanie do dziesieciu” 8.1 -,0dejmowanie”

7.2 -, Jak doda¢, gdy zabraknie palcow?” 8.2 - Jak odja¢, gdy zabraknie palcow?”
7.3 - ,Dodawanie” 8.3 -,0dejmowanie dla wytrwatych”

7.4 - Trudne dodawanie” 8.4 - ,Troche pocwicze i wszystko policze”
7.5 - ,Dodawanie dla wytrwatych” 8.5 -, Kto zna wszystkie odpowiedzi?”

7.6 - ,Dodawanie przez zamienianie” 8.6 - ,,Gry i tamigtowki”

Podstawa programowa wymaga, aby uczniowie opanowali ze zrozumieniem metode dodawania i odejmowania
liczb z przekroczeniem progu dziesigtkowego. Przekraczanie progu dziesigtkowego dla dzieci stanowi pewng trud-
nos¢ umystowa. Wiekszos¢ z nas posiada dziesiec palcow u rak, a to one stanowig podstawowy zbior zastepczy, kto-
rym operujg dzieci podczas obliczer. Dlatego tez obliczenia powyzej tej liczby stanowig dla dziecka problem, ktérego
rozwigzania musi poszukac. Wazne jest, aby poswieci¢ szczegdlng uwage ksztattowaniu odpowiednich strategii roz-
wigzywania tej trudnosci w umystach dzieci. Prof. Z. Cydzik zwraca uwage, ze przed wprowadzaniem dzieciom tego
zagadnienia nalezy upewnic sie, czy uczniowie dobrze opanowali czynnosci dodawania i odejmowania w zakresie
pierwszej dziesigtki, ze szczegdlnym uwzglednieniem na dopetnianie do 10 i odejmowanie od 10 oraz czy rozumiejg
dziesigtkowy system pozycyjny.

ekran 10.1 ekran 10.2

o) Lka? driatania odejmowania do ilustracji. L] Zagrajcie w 3 lub 4 osobowych grupach.

Zaznaczcie, ilu osobowy wariant gry wybieracie. Losujcie kolejno po
jednej karcie, aidy 2 graczy zlicza wartosE swoich kart Wygrywa
ten, komu jako pierwszemu uda sig zebrac karty, ktorych suma jest
najblizsza 20. Osoba, kidrej suma Rart przekroczy 20 przegrywa.

I gracey & gracey
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ekran 10.3

ekran 10.4

LN Przeczyta),
Dziesigthi Jednosci
a
o
L}
1 3
CCIMIARSE BEE TAEAG » A
ekran 10.5 ekran 10.6

Podpisz dziesiaiki | jednosci. Zapisz dziatania.

UG ilustracje do dziatarh. Wpisz sumy.

EN RN ER

J-C1-C]

-8 e
1w+s=[ |

ekran 10.7

Z ilu Rlockaw zbudowane sg kolejne Nigury? WyobraZ sobie jak
wygladac figura w punhcie D1 E. Z ilu klockéw bedzie
na

powinna
zbudowa

. b fn

a0 s[0 <[

AR

o[ ]

e[ ]

ekran 10.8
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ekran 10.9

)

Przyjrzy| sie uwainie odejmowaniu,

O AU AN DET TAIGINE

ekran 10.10

Wykenaj dziatania.

21
8 =3=l_]
s-2-[]
sz ]

ekran 10.11

ekran 10.12

Wykonaj dziatania.

ekran 10.13

ekran 10.14

Wstaw w oRkienka figury pasujgce do opisu.

lle dzieci nie stoi? D

lle dzieci ma koszulke w wiece| niz jednym kolorze? D

wE A AN~

Ta figura jest Xolta. Le?y pomiedzy dwoma

tréjrgrami.

Ta figura lezy obok kota,
Ma nieparzyst3 liczbe.

Ta figura jest zola.
Liczba na tej figurze nie jest parzysta,
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ekran 10.15

ekran 10.16

LN Przeczyta),

Dodajac dwie liczby dajgce w sumie
fowrze} dziesieciu, moZzemy ulatwic sobie
iczenie doliczajgc najpierw do pierwszej
liczby tyle, ile brakuje do 10, a potem reszte

Z niej.
@.a =14

ekran 10.17

Zapisz dzialania.

) Przyirzy| sie uwainie odejmowaniu,

0000000000
@0 ®

COERKNY,

13 -4=20
mujac dwie liczby, A T
St ¥ 32 48
liczenie ode|mujac najpierw 100- 1 = 9
od pierwsze] liczby tyle, zeby
zostate 10, a potem reszte.
ANE 3ET TAIEWNE 1410 =

ekran 10.18

R

-

ekran 10.17

Skreél odpowiednia liczbe jajer. Zapisz dziatania do ilustracji.
Oblicz je.

Shres| 4,

B

G e

C" Shredl 4,

F

— — — —

ekran 10.18

Wykenaj dziatania.
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ekran 10.19

Wykonaj dziatania.

ekran 10.20

ZaRoloruj fligurg na rdZne kolory, pokazujac mozliwe utozenie
modelowej figury. Policz, ile razy szary model zmiesci sig

w narysowaneg| figurze.

Figura modelowa

ekran 10.21

Trzy liczby zostaty zastapione przez obrazfi. Oblicz te liczby.

7+@=17 3+ =1 e-[ |
®-:-1 O-H-0 m-[]
W= e-[]

ekran 10.23

Znajdz na duzym wrojracie g jego czest, udra zostala
przedsta a obok. Uzupeinij brakujgce liczby. Oblicz sumeg
wszysthich liczb w wycietym fragmencie.

ekran 10.22

Przyjrzyi sig, ile rzeba dodat do liczby idac po strzalce
w okreslonym kierunku. Uzupelnij brakujgce liczby.

= .
>
N [E
(N N N By

ekran 10.24

Uzupetnij brakwujace licery lub figury, tak Zeby w zadnym rzedzie ani
kolumnie sig nie powtarzaty.

S|ua

s| |s]y]o]
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ekran 10.25 ekran 10.26

) Przeczytaj. Wyhenaj dziatania. W kadym przyltadzie zaznacz dzialanie, kiore
bylo ci najlatwiej policzyc.

1-“.=:1'.|r:1a mz‘osTaori:?:Ifas'aLma' SEcHWRHichenc: Q Sx5%x4s= |:|
o s+9+1=[_]
00O 5 Gaiedo[]

@0
(X K | 346 i2=0
e 25346401

FRANANT AFT TAFRBNT 1210 >

000

ekran 10.27 ekran 10.28

Z podanych liczb utéz dziatania,
Liczb moZesz uzywac po kilka razy.

ekran 10.29 ekran 10.30

Wpisz whasne liczby w chienka na wierzchotkach wréjkata.
Policz ich sumg i wpisz w okienko w Srodhu,

/=)

A
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ekran 10.31 Zajecia rozpoczynamy od utrwalenia i sprawdzenia
umiejetnosci przeliczania w zakresie 20 (ekran 10.1).

-5 6 7 8 9108 Ciekawym ¢wiczeniem jest gra w karty, ktéra ukazuje
dzieciom sumowanie do 20. Podczas gry dziecko, ktére
S0 Uporzadhui ubrania na sze&¢ t6znych sposobow kilkajac umie juz intuicyjnie prowadzi¢ takie obliczenia, bedzie

w odpowiedniej kolejnosci ich nazwy. Lo . . .
mogto wykonywac je samodzielnie. Pozostate dzie-

N W ci beda mogty korzysta¢ z sumowania przez program.
(‘ﬁﬁ\, 0 w Pozwoli to na pozytywne nastawienie do zagadnienia
. oraz umozliwi spostrzezenie o praktycznym wykorzysta-

niu danej czynnosci (ekran 10.2).

Roszula
spodrie W programie zaczynamy od wprowadzenia umiejetno-
sharpeti _ _ $ci dodawania do 10 liczb jednocyfrowych. Pomaga to

w dalszej edukacji przy wprowadzaniu sposobdw doda-
wania i odejmowania z przekroczeniem progu dziesigt-
kowego intuicyjnie dazy¢ do 10 jako momentu przeto-
mowego w dziataniu (ekran 10.3).

Nastepnie przechodzimy do doskonalenia tej czynnosci na materiale konkretnym takim jak guziki (ekran 10.4),
klocki (ekran 10.5) i pienigdze (ekran 10.6). S3 to przedmioty bliskie dziecku, na ktérych dzieci czesto wykonuja
operacje, bawigc sie nimi. Obserwuja one rowniez nas, dorostych i zdaja sobie sprawe jak czesto dorosli korzystaja
pieniedzy i je przeliczaja. Tworzy to poczucie sensu wykonywanych dziatan.

Klocki sa réwniez wykorzystywane do tworzenia szeregow. Trudnos$¢ w ich spostrzezeniu polega na niestandardo-
wym utozeniu klockow. Dziecko przyzwyczajone do tworzenia szeregéw w liniowo utozonych przedmiotach musi
oderwac sie od schematu i znalez¢ roznice w kolejnych figurach szeregu, odkry¢ zasade zmiany oraz przewidziec¢
kolejnos¢ nastepnych figur i w umysle zliczy¢ ilos¢ ich elementow (ekran 10.7).

Kolejnym etapem programu jest wykonywanie dziatan na drugiej dziesigtce, jednak bez przekroczenia progu dzie-
sigtkowego. Zarowno dodawanie jak i odejmowanie jest ukazane jako wykonywane wedtug takiej samej zasady jak
w pierwszej dziesiatce (ekran 10.8i 10.9).

Umiejetnos¢ jest utrwalana za pomoca dziatar na klockach, guzikach, pienigdzach oraz innych zbiorach zastepczych.
Caty czas jest jednak ukazywana w konteksécie podobnego dziatania w pierwszej dziesigtce (ekran 10.10).

Manipulowanie banknotami pozwala na pogtebienie rozumienia systemu dziesigtkowego i jego praktycznych od-
wotan (ekran 10.11).

Podczas lekcji pojawia sie sporo zadarn doskonalgcych sprawnos¢ rachunkowg w tym zakresie, dajacych dziecku
mozliwos¢ wielokrotnego przeliczenia podobnych przyktaddw i automatyzacji czynnosci w umysle dziecka (ekran
10.12).

Na zakonczenie jednak pojawiaja sie zadania majace za zadanie oderwac dziecko od zbytniej schematyzacji. Zadania
te wymagaja odwotywania sie do réznych umiejetnosci i wiaczania nowo opanowanych czynnosci w szerszy zakres
wiedzy dziecka (ekran 10.13 i 10.14).

Kolejnym etapem wprowadzania dziatar z przekraczaniem progu dziesigtkowego jest ukazanie réznych strategii
rozwigzania problemu. Wazne, by podczas zaje¢ nauczyciel pozwalat uczniom na samodzielne odkrywanie tych
Sposobow.
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Zarowno w zakresie dodawania, jak i odejmowania sposobowi przekraczania progu dziesigtkowego poswiecone jest
kilka lekcji. Ma to za zadanie da¢ mozliwo$¢ nauczycielowi dostosowania tempa pracy do mozliwosci grupy i bardzo
wszechstronnego i wyczerpujgcego opanowania materiatu.

Opanowanie tego materiatu rozpoczyna sie od ukazania sposobu wykonania danej czynnosci (ekran 10.15i 10.16)
i ¢wiczeniu tej umiejetnosci najpierw z wykorzystaniem zbioréw zastepczych, takich jak klocki, guziki, kotka (ekran
10.17, 10.18, 10.19), a dopiero, gdy dziecko zrozumie i opanuje czynnos¢ dodawania i odejmowania z przekrocze-
niem progu dziesigtkowego, za pomoca doliczania do dziesieciu i odliczania do dziesieciu na liczbach (ekran 10.20
i10.21).

Szczegdlnie widoczna w programie jest dbatos¢ o odpowiednio duzg ilos¢ przyktadéw do policzenia. Dziecko ma
mozliwos¢ wykonania odpowiedniej liczby obliczer dajgcych szanse na zrozumienie i zautomatyzowanie czynnosci.
Nauczyciel za$ ma mozliwos¢ zaobserwowania ewentualnych trudnosci i zaradzenia im na czas. Zadania te sg prze-
platane ¢wiczeniami pozwalajgcymi dziecku na oderwanie sie od nuzacej pracy. Podczas zajec pojawiaja sie zadania:

-rozwijajace wyobraznie przestrzenng (ekran 10.22)
-zastepowania liczb obrazkami (ekran 10.23)
-wprowadzajgce obliczenia za pomocg grafow (ekran 10.24)
-doskonalace analize wzrokowa (ekran 10.25)

-sudoku (ekran 10.26).

Inng strategig obliczania dodawania z przekroczeniem progu dziesigtkowego jest wykorzystanie wiasciwosci dziatan,
takich jak np. przemienno$¢ dodawania (ekran 10.27).

Podczas zadan doskonalacych te umiejetnos¢ wazne jest, aby dziecko zobaczyto, Zze ich zadaniem jest ufatwianie
mu obliczer. Dlatego istotne jest, aby nauczyciel podczas tych zaje¢ czesto prosit dzieci o rozmowe i wyjasnianie,
dlaczego dodawanie tych samych liczb w pewnej kolejnosci jest fatwiejsze lub trudniejsze, niz gdy sg one ustawione
w innej i dlaczego tak sie dzieje (ekran 10.28).

Aby doprowadzi¢ dzieci do dyskusji w tym temacie, stwarza sie im mozliwos¢ tworzenia réznorodnych dziatari i do-
wolnego taczenia ze sobg liczb (ekran 10.29i 10.30).

Pojawia sie réwniez ¢wiczenie, ktérego zadaniem jest nie tylko urozmaicenie wielokrotnych rachunkéw, ale réwniez
ukazanie dziafania dodawania w innym niz linearny sposobie i pozwala im oderwac sie od intuicyjnie narzuconego
sposobu dodawania liczb w kolejnosci ich zapisania (ekran 10.31).

Mozliwos¢ samodzielnego tworzenia i obliczania przyktadéw pozwala na zréznicowanie poziomu pracy w zalezno-
$ci od poziomu rozwojowego dzieci oraz dawanie pozytywnych bodzcéw w przypadku dzieci majacych trudnosci
z opanowaniem materiatu, gdyz moga oni tworzy¢ przyktady pozwalajace na odniesienie im sukcesu (ekran 10.32).

Uswiadomienie uczniom, ze kolejnos¢ jest rzecza umowna stuza réwniez zadania pozornie niezwigzane z obliczenia-
mi matematycznymi (ekran 10.33).
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Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)
Dodawanie z przekroczeniem progu dziesigtkowego

cele dodaje liczby w zakresie 20 (7.5)
(z odniesieniami do pod- wykorzystuje zasade przemiennosci dodawania do obliczania dziatan z przekra-
stawy programowej) czaniem progu dziesigtkowego (7.5)

umiejetnos¢ wykorzystania zasady przemiennosci dodawania do obliczania dzia-
tan z przekraczaniem progu dziesigtkowego

umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, méwienia i stuchania

wykaz nabywanych
umiejetnosci

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

metody poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)
problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)
praca z cata grupa

formy praca dzieci w grupach
praca indywidualna

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

program YyKaaKoo
kartoniki z liczbami

OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekcji 7.6 - ,Dodawanie przez zamienianie”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Siedza w kregu razem z nauczy-
cielem. Osoba po prawej stronie
Rozpoczyna ,Koto rachunkowe” nauczyciela rozwigzuje zadane
Podaje pierwszy przykfad. dziatanie i do wyniku dodaje lub
odejmuje wiasng liczbe. Kolejna
osoba oblicza zadany przyktad itd.

Przypomina zasade przemiennosci - : ey
: L Przypominaja sobie zasade prze-
dodawania poznana na wczesniej- . , . iy i
. miennosci dodawania.
szych lekcjach. ec0®@®
@0 e

Rozwiazujg zadanie zwigzane

rystas 3 iustracs ukSs ma e doslania .
z przemiennoscia dodawania. T
Tworza przykfady z podanych ilosci Sa o = H
kulek. eee [1-C1-C1-
eeee [ [ (-
-3
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Prosi ucznidw, aby zastanowili
sie, do czego ta zasada moze byc
potrzebna.

Nauczyciel notuje pomysty z boku
tablicy. Prosi uczniéw o wyko-
nanie jeszcze kilku przyktadéw
dodawania.

Nauczyciel prosi o przedyskutowa-
nie rozwiazan w parach. Podchodzi
do dyskutujacych par i pomaga,
zadajac dodatkowe pytania:
,Dlaczego te byty proste?”

Jak to policzytes?”

Pomaga dzieciom zrozumie¢ zasade
wymiany pogladoéw i stuchania
innych.

Nauczyciel zwraca uwage, ze we
wszystkich trzech kolejnych przy-
ktadach dodawane byty te same
liczby i wychodzit ten sam wynik.
Réznity sie one kolejnoscig utozenia
skfadnikow. Wypisuje podane przez
uczniéw fatwe przyktady” obok sie-
bie i prosi, aby sprobowali wyttuma-
czy¢, dlaczego akurat te sa tatwe.

Nauczyciel prosi, aby w parach
utozy¢ przykfady dla innej pary.
Prosi, aby zwrécic uwage na to, zeby
w uktadanych przykfadach méc
wykorzysta¢ do obliczen zasade
przemiennosci dodawania.

Uczniowie robig burze mézgow,
podaja rézne pomysty.

Wykonuja dziatania i zaznaczaja te,
ktére byto im najprosciej policzy¢.

Dyskutuja w parach, ktére dziatania
byty najprostsze. Zastanawiaja sie,
dlaczego.

Wybrane pary uczniéw krotko opo-
wiadaja, ktére przykiady i dlaczego
byty wedtug nich najprostsze.

Uczniowie w parach uktadaja przy-
ktady. Nastepnie zamieniaja sie przy-
ktadami z inna para, ktéra je oblicza.
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sege1=[]
e T |
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Nauczyciel rozdaje kazdemu dziec-
ku po jednym kartoniku z liczba

w zakresie 1-9. Wyjasnia zabawe

i podczas zabawy daje znak, mo-
wiac stowa,sumowanie trojkatow”.
Po policzeniu sum przez dzieci,
sprawdza prawidtowos¢ obliczen

i daje sygnat,Spacer po plazy”
Powtarza zabawe kilka razy.

Sprawdza prace uczniow. Wybrane
osoby prosi o podanie kolejnosci
i sposobu obliczen.

Nauczyciel prosi, aby uczniowie

w domu wykonali zadanie z ekranu
6. Sprawdza, czy wszyscy uczniowie

wiedza, w jaki sposob rozwigzac
zadanie.

Chetne czworki (pary tworzace za-
dania i obliczajace wspdlnie) podajag
po jednym przyktadzie, jaki udato
im sie utozy¢ z podanych liczb, aby
dafo sie wykorzystac¢ do obliczen
zasade przemiennosci dodawania.

Uczniowie spacerujg po sali. Na
dany przez nauczyciela znak zbie-
raja sie trojkami | obliczajg jaka jest
suma liczb na ich kartonikach.

Uczniowie obliczajg sumy w trojka-
tach dowolnymi sposobami.

Tty w Shaeeh R et RS RACR s
Wtz W olieniio w Sindi.

Wi whasns
PeiE ich Sume |

k=
Uczniowie zaznaczaja ekran 6 jako
prace do domu. -
=
A
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11.Umiejetnosci praktyczne - czas

Na podstawie lekgji:

6.0 - ,Czas” 6.3 -, Lekcja na pét godziny”
6.1 -,Ja jestem Pan Tik-Tak” 6.4 -, lle czasu mineto?”
6.2 -, Ktora to godzina?”

Zrozumienie pojecia czasu u dzieci w wieku mtodszoszkolnym jest subiektywne. Opiera sie na mato precyzyjnych
pomiarach i okresleniach zwiazanych z codziennymi czynnosciami. Program wprowadza je w oparciu o podstawowe
czynnos$ci w zyciu dziecka, opierajac sie na planie dnia. Pomaga to dzieciom umiejscowi¢ znaczenie uptywajacego
czasu i zmiany godzin.

ekran 11.1 ekran 11.2

) [<tdra to godzina? Ustaw wshazdwhi zegark lle mniej wigcej czasu moga zajat te czynnodci? Zaznacz
powiedzi.

minuta

Umycie rak.
godzina

4 &

minuta

Zahupy.
godzina

ekran 11.3 ekran 11.4

| Cozdagysz zrobit w godzing, ale nie zdazysz w15 minut? L1 Przeczyiaj.
Marysuj to lub opisz.
s B2

Zegar ma dwie wskazowhi. Jedna pokazuje godziny,
a druga minuty.
Obie poruszajg sie w tym samym kierunku.
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ekran 11.5 ekran 11.6

Wstaw brakujgce liczby na zegarze, Sprawdz, kidra jest teraz Zaznacz odpowiednia liczbe pol na zegarze.
godzina i narysuj wshazdwhi, Pokoloruj wskazdwhe godzinowa.

Pokoloruj jedng godzine.

.

.
»
»

%

| v O

ekran 11.7 ekran 11.8

Zegar pokazuje peing godzing, kiedy
ws mmlnu:awa%esm?ﬁczbieiz

Zegar pohazuje polowy godziny,
| hiedy wshazdwka minutowa jest na
. liczbie 6. Ten pokazuje .wpdt do

| ésmej". MoZzemy teZ powiedzied, ze
jest siddma trzydziesci,

Jest godzina dsma, poniewaz wshazowhka
godzinowa jest na 8.

ekran11.9 ekran 11.10

Jest godzina D

wpetdo[ | wpstdo[ |

| v O

Jest godzina D
71
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ekran 11.11

Tak przebiegal dzien Zosi. Po j ilustracje w odpe .
kolejnodci, Ustaw wshazowki zegardw, UZywaj tylko peinych godzin
I pofowek godzin,

ekran 11.12

| Ktdra moie byé godzina? Ustaw wskazowhi zegaréw. Uywaj tylko
peinych gndmtl poléwek godzin,

Reks wsiaje.

Je sniadanie.

ekran 11.13

Przeczylaj,

Godzina wezesniej. Teraz. Godzina poiniej.

Ktora &

Ustaw wskazowki zegara po prawej stronie,

Ma godzine wczesniej.

ekran 11.15

Ustaw wskazdwhi zegara po prawej stronie,

Ma 3 godziny wczesniej.

Ma 5 godzin wczesniej.

<) Przypomnij sobie czynnosci, Ridre robites wezoraj. O kidrej 1o bylo
godzinie? Marysuj je lub opisz. Ustaw wshazowki zegara.
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ekran 11.17

Pojawia sie tu réwniez szacowanie uptywajacego cza-
su. Czas jako pojecie wzgledne jest dla dziecka tema-
tem sprawiajgcym sporo trudnosci. Szacowanie czasu
pozwala uswiadomic¢ dziecku, ze nie zawsze czynnosci,
ktérych wykonanie wydaje sie dtugotrwate i czasochton-
Festyn zaczyna sie o godzinie 10 i trwa 4 godziny. ne sq takimi w rzeczywistosci i odwrotnie: zabawa, kto-
ra sprawiafa wrazenie, ze trwata tylko chwilke, mogta
w praktyce trwac dtugo (ekran 11.1i11.2).

Ustaw wskazdwhi zegardw.

Poczatek Koniec

Dziecko ma réwniez okazje do samodzielnego szacowa-
nia i znajdowania czynnosci trwajacych okreslony okres
czasu (ekran 11.3).

Lo Nauczyciel demonstruje dzieciom sposéb odczytywa-
Mecz hokeja trwa 3 godziny | kofczy sig o godzinie 5. nia godzin [ Wyg'Qd klasycznego Z€gara. Przydatna by
tu byta mozliwos¢ obejrzenia przez dzieci réznych ro-
dzajéw zegardw. A takze mozliwosc obejrzenia wnetrza
zegara i préba odgadniecia mechanizmu jego dziatania. Wyzwolitoby to w dzieciach pozytywne emocje i skojarzenia
(ekran 11.4).

Kolejny ekran pozwala dzieciom zapoznac sie z liczbami okreslajgcymi godziny oraz sama tarcza zegara (ekran 11.5).

Waznym elementem nauki pojecia czasu jest zrozumienie jego przeptywu, czyli godziny jako pewnego fragmentu
dnia trwajacego zawsze tyle samo. Na ponizszym ekranie pojawia sie ¢wiczenie majace pomoc dziecku zrozumiec
wielkosciowy udziat godziny lub kilku godzin w wiekszej catosci czasowej (np. dzien). Pozwala on réwniez na obrazo-
we porownywanie, ile trwa godzina a ile dwie lub trzy godziny (ekran 11.6).

Dopiero po wprowadzeniu intuicyjnego poczucia uptywu czasu i wartosci uptywajacego czasu pojawia sie umiejet-
no$¢ odczytywania wskazan zegara (ekran 11.7).

Najpierw jako petnych godzin, a nastepnie ich potéwek (ekran 11.8).

W lekcjach pojawiaja sie zarbwno zadania pozwalajgce dziecku na samodzielne ukfadanie wskazéwek do zapisanej
godziny, jak i odczytywanie i prawidfowe zapisywanie pokazywanych na zegarze godzin (ekran 11.9i 11.10).

Istotnym dla zrozumienia pojecia czasu jest jego aspekt nastepstwa. Czynnosci w zyciu dziecka dzieja sie w okreslo-
nych kolejnosciach. Miesiace, lata, dni nastepuja po sobie. Najblizsze dziecku jest nastepstwo zdarzert w ciggu dnia.
Rytm dnia porzadkuje dziatania dziecka i daje mu poczucie bezpieczenstwa (ekran 11.11i 11.12).

Z nastepstwem zdarzen wigze sie rowniez pojecie ,wczesniej’, ,pdzniej” W programie pojawiajg sie zajecia uczace
dzieci spostrzegania uptywu czasu i rozumienia sytuacji wydarzajacych sie okreslony czas wczesniej czy pdzniej.
Z takimi sytuacjami dziecko spotyka sie na co dzien, na przyktad opowiadajac innym swoje wczesniejsze przezycia.
Wazne, aby nauczyciel uporzadkowat wiedze dzieci w tym temacie oraz rozwinat jg w kontekscie zdobytych umiejet-
nosci zwigzanych z czasem (ekran 11.13).

Odpowiednie przesuwanie wskazéwek zegara utrwala u dzieci umiejetnos¢ odczytywania godzin na zegarze, ale
rowniez uwrazliwia ich na uptywajacy czas. Istotne jest, aby nauczyciel zwracat uwage na kierunek krecenia przez
ucznia wskazéwkami zegara (ekran 11.14i 11.15).

Wykonywanie takich zadart wprowadza dzieci w tematyke przesztosci i przysztosci. Istotne jest rozumienie przez
dziecko tych poje¢ w kontekscie bliskich mu codziennych czynnosci i wydarzer (ekran 11.16).
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Najtrudniejszym etapem tego dziatu w klasie pierwszej s obliczenia zegarowe zwigzane z uptywem godzin oparte na
sytuacjach praktycznych. Nie pojawia sie tu zadne dziatanie czy zapis matematyczny rozwigzan zadania. Rozwigzanie
sytuacji uczen odnajduje, przesuwajac wskazowki zegara i przeliczajac uptywajace godziny. Przygotowuja one ucznia
do prowadzenia w starszych klasach obliczer zegarowych (ekran 11.17).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniow klasy pierwszej (I etap edukacyjny)
Godziny i minuty na tarczy zegara i w zyciu

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

postuguje sie pojeciami minuta, godzina (7.15)
wie jak wyglada tarcza zegara wskazéwkowego i jak sie jg odczytuje (7.15)

wykaz nabywanych umiejetnosc¢ szacowania czasu w kontekscie codziennych czynnosci w zakresie
umiejetnosci godziny i minuty

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)

poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)
metody impresyjna (odczucia wywotane przez kontakt ze sztuka)

ekspresyjna (tworzenie sztuki)

problemowa (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z catg grupa
formy praca dzieci w grupach
praca indywidualna

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)

program YyKaaKoo

rézne zegary wskazoéwkowe

kartoniki z liczbami 1-12

muzyka spokojna, srednio szybka i bardzo szybka

OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekgji 6.1 -,,Ja jestem Pan Tik-Tak”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel prosi ucznidéw o opis
widzianych przez nich zegaréw.

Demonstruje uczniom rézne zegary.

Nauczyciel omawia wyglad zegara
wskazowkowego - tarcze, oznacze-
nia godzin i minut, wskazéwki i ich
znaczenie. Zwraca uwage na drogi
przebywania wskazéwek podczas
jednej minuty oraz jednej godziny.
Uwrazliwia ich na kierunek przesu-
wania sie wskazowek.

Chetni uczniowie opowiadajg o ze-
garach w ich domu lub tez innych
miejscach, w ktérych zwrocity
uwage na obecnosc¢ zegara.
Uczniowie wyszukuja réznice i po-
dobienstwa pomiedzy nimi.

Stuchaja.

Zogar ma dwic wikalowhi. ledna pokarue godniny,
@ dIuga minuty.
Sbie prn i sy by sy biwsunina
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Nauczyciel proponuje, aby wspdlnie
stworzyli zegar z siebie. W przypad-
ku duzej liczebnosci klasy, dzieli ja
na 2 grupy. Kontroluje prawidtfo-
wos¢ ustawienia godzin, kierunek

i tempo poruszania sie wskazowek.

Nauczyciel zwraca uwage na
roznice pomiedzy trwaniem minuty
i godziny.

Dzieli uczniéw na pary.

Nauczyciel prosi o wymyslenie
czynnosci trwajgcych 2, 3,6, 12
godzin.

Uczniowie tworza z siebie zegar.
Czes¢ dzieci ustawia sie jako ozna-

czenia godzin, trzymajac przed soba

kartoniki z liczbami, cze$¢ zostaje
wskazowkami.

Uczniowie uzupetniajg godziny na
tarczy zegara.

Szacujg, ktére czynnosci trwaja
okoto minuty, a ktére okoto godzi-
ny. Podaja wtasne przykfady takich
Czynnosci.

W parach ustalajg, ktéra czynnosc
trwa wedtug nich okoto godziny
i rysuja ja w programie.

Uczniowie wspdlnie starajg sie po-
dac przyktady takich czynnosci.

Zakolorowujg odpowiednia ilo$¢
pol wskazujgcg uptyw czasu w skali
godzin.

e miniey e £ Fas g 2ajy b Ly Tarnace
capamed e

minuta %
iyl
godzina =
minuta %
- Loty
godzina -

Pl

-
Ifa-uu" Pokidnie | Wiectn Noc

b :
BOU o 800 a0

Zarnscr odosuwiedsin icrig p&i na prgare,

Poholon) jedn) godres
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Uczniowie spacerujg po sali. Na
stowa,sekunda”biegaja jak najszyb-
ciej na palcach,,minuta” spaceruja
zwawym tempem, a na komende
,godzina” stawiajg ogromne, powol-
ne kroki.

Nauczyciel proponuje zabawe
,Skapujace minutki” Wyjasnia zasa-
dy, a nastepnie podaje okreslenia
czasu. Odtwarza odpowiednig do
okreslenia muzyke.

Prosi, aby uczniowie zastanowili

sie w domu i narysowali czynnos¢,
ktéra zajmie im wiecej niz pietnascie
minut a mniej niz godzine.

Zapisujg prace domowa.

-0 B

bR R O

6.1.

Co pdyhyss arobié w godsing, ale nie dybrss w15 minu?
£ b optaz

Farysiy
=X
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12.Umiejetnosci praktyczne - obliczenia pieniezne

Na podstawie lekgji:

9.0 - ,Jak nie zbankrutowac?” 9.4 - ,Reszta na cukierki”
9.1 -,,Co w skarbonce mam?” 9.5 - ,Zadania w promogji”
9.2 - lle kosztuja moje buty?” 9.6 -l jeszcze cos$ gratis”

9.3 - ,Zakupy, zakupy”

Podstawa programowa zakfada, ze uczniowie okresu wczesnoszkolnego uporzadkowali swojg wiedze w zakresie
znajomosci banknotéw i monet bedacych w obiegu, poznali wartos¢ pienigdza i zrozumieli, czym jest dtug oraz
zdobyli umiejetnos¢ radzenia sobie w prostych sytuacjach zyciowych zwigzanych z obrotem pieniedzmi i prowa-
dzeniem prostych obliczer finansowych. W klasie pierwszej uczniowie prowadza dziatania na pienigdzach w zakresie
poznanych liczb, czyli do 20 zfotych, na sytuacjach codziennych, ktére czesto spotykajg ich w zyciu.

ekran 12.1 ekran 12.2

L1 Przeczytaj uwaznie.
€-euro E}%@ (o} O 16€
o) Q 42
o] O 15 €
e i > o O aiE
O O 14¢€

ekran 12.3 ekran 12.4

s - [e e O

Jakimi banknotami | monetami mozna wyptaci¢ podang kwore? <) Zaznacz pomararcze | marchewhi na ilustracji
Wstaw w niebieskg rambkg cdpowiednig ilos€ pienigdzy.

16E

€
|
&

{20nes
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ekran 12.5

I{téra cena bardziej pasuje do narysowane| rzeczy? Zaznacz ja.

O 1
Q e
O ix
O 1we

ekran 12.6

S euro 20 euro

ekran 12.7

ekran 12.8

) Napisz lub narysuj. I<liknij niebieski przycisk | zobacz rachunek za zahupy.
Co kosztuje okolo 2 euro?
.
£
ekran 12.9 ekran 12.10

<)

I<liknij niebieski przycisk i zobacz jak obliczyg, ile zostanie ci reszty
z zakupow,

N 606
1 ee6

Masz 15 euro.

Zakupione przez ciebie
rzeczy kosztuja razem 3 €,

lle zostanie ci reszty?

<)

Ilikenij niebieski przycisk.

Mis jest tanszy od RroliczRa o 2 €.
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ekran 12.11 ekran 12.12

lle kosziuja zakupy? lle kosziuja Rlejnoty w koronie?

#®9c @7€ |s¢€

X

I I N A =

Odpowiedz: Klejnoty w Roronie kosztuja [N

A%

L] CCEIE]0z]

Odpowiedz: Zakupy kosztuia| 2 |€

ekran 12.13 ekran 12.14

Przeczylaj, jakg kwotg dysponujesz. Wstaw do korony odpowiednig Pokoloruj figury i wpisz ich ceny.
Hc:b?z:eij'nom.

e | ZE

& 9€ @7€ §5¢€

I8 E

e e e e

ekran 12.15 ekran 12.16

lle zostanie reszry? Przyjrzy| sie cenom owoctw, Masz 20 euro. Zaplanuj zakupy tak,

Zeby udalo ci sig kupi€ 4, 5, 6 owocow | wydad dokladnie caly

kwote.
666 - 1 l -9 '
l:l El kiS¢ winogron ananas arbuz

Je 4€ S5

Odpowiedz: Zostanie € reszty.
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ekran 12,17

ekran 12.18

Przeczylaj informacie | zastandw sig, kuore lody Rupily dzieci.
Wstaw je w niebiesha ramke.

Natalia kupita 2 lody. Zaplacita sprzedawcy 5 euro. Za reszie jaka
dostata, moze sobie hupic jeszcze loda wodnego.

Iéd na

led wodny
patyru

Uzupetnij ceny.

Tanszeol €.

Tanszeo 2€

ekran 12.19

Oblicz ceny zegardw po obnizce.

ekran 12.20

lle brakuje i pieniedzy, zeby moc kupic zabawhe?

G =10

% [fle

[Je
L =]

Odpowiedz: Brakuije jeszcze El E

MAlhe, AR S |

ekran 12.21

UtoZ dziatania do ilustracji.

ekran 12.22

) Wymysl zadanie dotyczace cen i pienigdzy. Narysuj je lub zapisz.

—fEd] -] -] @

Bl M EEESS R |
_— e 3
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Wprowadzanie tego zagadnienia warto rozpocza¢ od sprawdzenia, czy wszyscy uczniowie znaja i rozrézniaja bedace
w obiegu banknoty i monety oraz od ujednolicenia wiedzy wszystkich uczniow w tym zakresie (ekran 12.1).

Podczas lekcji odbywa sie doskonalenie umiejetnosci zliczania banknotéw i monet i kojarzenia ich z konkretng warto-
$cig finansowa. Poczatkowo w formie Zzliczania przez dzieci gotowych dziatart podanych w programie (ekran 12.2).

Nastepnie dajemy dziecku mozliwos¢ samodzielnego sktadania zestawdw pienieznych do okreslonej kwoty. Pozwala
to umocnic¢ poczucie sprawstwa w uczniach i ich samodzielnosci (ekran 12.3).

Kiedy dzieci zapoznaty sie juz z istniejacymi banknotami i monetami, musimy sprawi¢, aby zrozumiaty, ze sa one
rownowazne pewnym wartosciom. Nie wszystkie dzieci majag mozliwos¢ swiadomego uczestniczenia w zakupach
7 rodzicami, wiele dzieci przyzwyczajonych jest do tego, iz przedmioty wokdt nich pojawiajg sie w miare potrzeb.
Dlatego wazne jest, aby w umystach dzieci ksztattowac swiadomos¢ wartosci przedmiotow (ekran 12.4).

Zajecia takie rozpoczynamy od szacowania wartosci przedmiotoéw bliskich dziecku, takich z ktérymi obcuje codzien-
nie. Jako uzupetnienie tematu mozna wybrac sie na wycieczke do sklepu lub takg wycieczke poleci¢ dzieciom w ra-
mach pracy domowej i poprosi¢ ucznidw, aby zwracaty szczegdlng uwage na ceny najwazniejszych dla nich rzeczy.
Nastepnie w klasie omawiamy ceny podstawowych produktéw spozywczych, najprostszych zabawek, przedmiotéw
szkolnych, ubran. Staramy sie poréwnywac, co kosztuje wiecej, co mniej. Nastepnie uczniowie majg mozliwose wy-
korzystania swojej wiedzy przy ocenianiu wartosci przedmiotéw w programie (ekran 12.5).

Uczen samodzielnie wymysla i rysuje przedmioty w podanym przedziale cenowym (ekran 12.6).

Utrudnieniem tego ¢wiczenia jest takie szacowanie wartosci cenowej przedmiotéw, aby umiec znalez¢ kilka przed-
miotéw, ktérych suma wartosci jest okreslona (ekran 12.7).

Nastepnymi tematami w tym obszarze sg podstawowe umiejetnosci konieczne podczas robienia zakupow, takie jak
zliczanie cen produktow, obliczanie wartosci reszty oraz poréwnywanie cen (ekran 12.8, 12.9i 12.10).

Ksztattujac umiejetnos¢ zliczania cen produktow, rozpoczynamy od ukazania tej czynnosci jako sumy. Dla dziecka
powinna by¢ to umiejetnos¢ juz opanowana. Jedyna trudnoscia jest umiejetnos¢ wiasciwego odczytania sktadni-
kéw sumy. Rozpoczynamy od najprostszych zadan, w ktérych wystepuja dwie ceny, ktére trzeba zsumowac (ekran
12.11).

Kolejne to dziatania, w ktérych uczerh musi wybrac¢ i zdecydowag, jakie ceny zsumowac. Nie wszystkie przedmioty
podlegaja sumowaniu, a niektére trzeba dodac kilka razy (ekran 12.12).

W tym temacie pojawia sie réwniez zadanie wymagajace nie tylko umiejetnosci rachunkowych, ale podejmowania
decyzji w sprawie mozliwosci finansowych. Dziecko, majac do dyspozycji okreslong ilos¢ pieniedzy, musi policzy¢
i podjac¢ decyzje, ktore klejnoty moze kupi¢, aby udekorowac korone. Nauczyciel korzystajac z tego zadania, moze
ksztattowac w uczniach odpowiedzialnos¢ za wiasne decyzje i swiadomosc ograniczen finansowych. Jest to réwniez
doskonate ¢wiczenie do rozwijania umiejetnosci pracy w grupach, dyskusji i kompromisow (ekran 12.13).

Rozpoczynajac od pracy na konkretnych przedmiotach i czynnosciach, przechodzimy stopniowo do bardziej abs-
trakcyjnych dziatarh i pomagamy uczniom skupiac sie na cechach takich jak cena, kolor czy ksztatt. A takze wpro-
wadzamy tu pierwsze ¢wiczenia ksztattujace umiejetnos¢ lokowania w tabelach i odczytywania z nich wiadomosci
dotyczacych przedmiotow (ekran 12.14).

Nastepnie przechodzimy do kolejnej umiejetnosci — obliczania reszty z zakupow, ukazujac ja jako réznice pomiedzy
iloscig pieniedzy a wartoscig przedmiotu, ktéry nabywamy. Uczniowie majg mozliwos¢ wielokrotnego ¢wiczenia
mechanizmu obliczania reszty (ekran 12.15), a takze planowania, co mozna kupi¢ w ramach pewnej wartosci pie-
niedzy, tak zeby jej nie przekroczy¢ (ekran 12.16).
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Lekcja konczy sie zadaniami tekstowymi, ktére dotyczg stodyczy - temat dla dzieci szczegdlnie przyjemny. Zadania
te sg skonstruowane w taki sposéb, aby dziecko musiato nie tylko dokonac schematycznych obliczen, ale — odrywa-
jac sie od schematu — przemyslec i przeanalizowac problem i poszuka¢ rozwigzania w sposéb wiasciwy dla siebie
(ekran 12.17).

Ostatnia z trzech podstawowych umiejetnosci zwigzanych z zakupami to poréwnywanie cen. Warto takie zajecia roz-
poczac od poréwnywania cen tych samych oraz roznych produktéw w gazetkach reklamowych, a nastepnie utrwa-
la¢ to podczas pracy indywidualnej ucznia (ekran 12.18i 12.19).

Swiadomo$¢ réznic pomiedzy wartoscig produktow prowadzi do ksztattowania zdolno$ci madrego gospodarowania
finansami. Zadaniem nauczyciela jest rowniez uwrazliwienie ucznia na pojecie dtugu, rozpoczynajac od uksztattowa-
nia w umysle s$wiadomosci niedoboru pieniedzy w stosunku do ceny przedmiotu (ekran 12.20).

Podsumowaniem i utrwaleniem zdobytych umiejetnosci w zakresie obliczen pienieznych jest lekcja zawierajaca za-
dania tekstowe. Uczen na podstawie ilustracji zwigzanej z tematem cen i zakupdw uktada dowolne dziatania doda-
wania i odejmowania. Dobrze, aby nauczyciel wykorzystat to ¢wiczenie do formutowania przez ucznidw wspdlnie
zadan stownych, zwracajac uwage na ich witasciwa konstrukcje (ekran 12.21).

Nastepnie dzieci pracujg indywidualnie nad zadaniami. Wymaga to zebrania catej zdobytej wiedzy i wyobrazenia
sobie przez ucznia, w jaki sposob temat ten funkcjonuje w zyciu jego i jego najblizszych (ekran 12.22).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)

lle otrzymam reszty z zakupéw?

oblicza reszte z zakupdw przy danej ilosci poczatkowej pieniedzy i cenie produk-
tu (7.9)

radzi sobie w sytuacjach codziennych wymagajacych obliczania reszty (7.9)
rozwigzuje proste zadania tekstowe (7.8)

cele
(z odniesieniami do pod-
stawy programowej)

wykaz nabywanych umiejetnos¢ obliczania reszty z zakupodw przy danej ilosci poczatkowej pieniedzy
umiejetnosci i cenie produktu

podajace (opowiadanie, wyjasnianie)
metody poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)

problemowe (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z cata grupg
formy praca dzieci w grupach
praca indywidualna
srodki dydaktyczne program YyKaaKoo
(podkreslone pomoce kolorowe ksztatty lodow, moga by¢ wyciete ilustracje, z cenami
multimedialne) pienigdze zabawkowe
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI
Ekrany na podstawie lekcji 9.4 -,,Reszta na cukierki”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel wyswietla na tablicy
zadanie. Prosi uczniéw o zastano-
wienie sie, w jaki sposob mozna
policzy¢, ile zostanie nam pieniedzy
po tych zakupach.

Pokazuje uczniom sposéb za-
demonstrowany w programie.
Ttumaczy jak go stosowac.

Sprawdza zrozumienie przez
uczniéw metody i ttumaczy 0so-
bom potrzebujacym dodatkowych
wyjasnien.

Uczniowie proponuja rézne
sposoby rozwigzania proble-
mu. Zastanawiajg sie nad ich
prawidtowoscia.

Uczniowie samodzielnie obliczaja
reszte w podanych sytuacjach.

I niebieshi perprin | pubact b oblicnd, e fssanie o ety
2 2amupter

M PN @@

Marsz 15 euiro. Zahupiane prrez ciebie
1ZRCTy RoosIiujg razem 3 €

i zostanie ci resaty?

otens

Tobacy jah cbiicryt, e
2 zamipam

! 90909 @@

Masz 15 quro, Zahupione proez ciebie
FIecTy hasziujg razem 3 €

e zossanie cf reszy?

b= LD GGGQG @

Odpowiedt: Zostanie | 11 | € resaty

B2 =

s .
W =

Cel I EIE10E]

Odpowieds: Zostanee € reway
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Nauczyciel zwraca uwage na to,
ze nie zawsze istnieje tylko jeden
sposéb rozwigzania problemu.

Odczytuje zadania z lodami. Kieruje
rozwigzaniem zadania, odpowied-
nio zadajac pytania.

Proponuje zatozenie Lodziarni’,
wybiera osobe sprzedajaca, reszcie
uczniéw rozdaje okreslone kwoty
pieniedzy.

Prosi aby uczniowie w domu wyko-
nali zadanie ze ekranu 7.

Uczniowie liczg w parach podane
przyktady. Nastepnie prezentuja
swoje sposoby obliczen catej klasie.
Poréwnuija je.

Odczytujg wspdlnie z nauczycie-
lem zadania. Szukaja rozwigzania
i zapisujg je.

Ustawiaja sie w pary. Wybieraja
loda, ktérego chca kupi¢, wspolnie
z lodziarzem na gtos obliczaja, ile
powinni otrzymac reszty.

Zapisuja prace domowa.

U0 Usupein teanagee licsty

| Prmecrytn ifoimete | sastandm s, i lody hushy deiee
Vst e W nieDeesng ramie

spizedacy 5 1
duscaln, mabe sobie upl fesicie lode wodnego.

& 4.
Q4

Ised ey

%
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13. Rozszerzenie zakresu liczbowego do 100

Na podstawie lekgji:

10.0 - ,Tropiciele duzych liczb” 10.5 - ,Dodawanie okraglutkich liczb”

10.1 - ,Kto jest kim?” 10.6 - ,Dodawanie dla twardzieli”

10.2 - ,Liczby duze, ze az strach” 10.7 - ,Odejmowanie petnymi dziesigtkami
10.3 - ,Mniej wiecej” w zakresie 100”

10.4 - ,Wszystkiego po trochu” 10.8 - ,Odejmowanie dla twardzieli”

Ostatnim dziatem realizowanym w klasie pierwszej jest rozszerzenie zakresu liczbowego do 100. Na tym etapie jest
to jedynie wstepne zapoznanie dzieci z tematem, ktérego utrwalenie bedzie odbywac sie w klasie drugiej. Rowniez
w klasie drugiej i trzeciej nastapi udoskonalenie sprawnosci rachunkowej. W klasie pierwszej najwazniejsze jest zro-
zumienie pewnych schematéw dziatart w obrebie liczb pierwszej setki, ich powiagzanie w umysle dziecka w strukture
kolejnych liczb naturalnych w pewnym zakresie. Dziat ten umiejscowiony jest jako ostatni, poniewaz od rozeznania
nauczyciela zalezy, czy zostanie on przeprowadzony w klasie pierwszej lub drugiej. Jezeli uzna on dzieci za gotowe
do pracy na liczbach w zakresie 100 moze go zrealizowad, w przeciwnym wypadku powinien poswiecic¢ wiecej czasu
na utrwalanie i doskonalenie umiejetnosci wykonywania operacji na liczbach w zakresie 20 i rozszerzanie zakresu
liczbowego do 100 zrealizowac w pierwszym potroczu klasy drugiej.

ekran 13.1 ekran 13.2
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ekran 13.3 ekran 13.4

) Orocz petla po dziesiet. Policz, lle jest wszysikich elementéw. Ll Czym sa dziesiatki i jednosci? Przyjrzyj sie uwaznie ilustracii,
i CICISICICISISIY)] _ _ e
@ @ @ @ @ @ @ @ Dziesigtki | Jednosci Ii)z’lfsrqfhl Jednosci
= OOO00000 [ . [ i
VOLOOOOO a®
QOOO000O . ®
[ © | 2 5 4 2
25 42
dwadziescia piec czterdziesci dwa
]

ekran 13.5 ekran 13.6

lle jest dziesigieR | jednosci w liczbie Rochdw? lle jest Rlockdw w ligurze?
Dziesigthi | Jednosci D
El
E)
a
L | Bz
B
- G |
L]
BN
ekran 13.7 ekran 13.8

Zaznacz odpowiednig liczbg

dw | monet. Pokoloruj odpowiednia liczbe kratek.

GlIGIEIGIE)
®e0®e®
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ekran 13.9

Wpisz w niebieskie kratki brakujace liczby.
Jakie liczby 53 zastgpione przez obrazki? Zapisz je pod tabelg

i 2|3 | 4|5 |eE |JR]E|E |0 o DDI———]DD N
nje|@lulslie|7|e|o @8 [ O |
21 Y2 |29]30 N .
3 | 433|335
42 44 46 48 50
5253|5455 |56|57 |58 60 » » L L IL]” LI
61 o 65 67 69

ekran 13.10

Wstaw brakujace liczby na osi liczbowe|.

ekran 13.11

Uzupetnij liczby. Pomoze ¢i w tym kwadrat liczbowy,

Mapisz poprzednia liczbe.

21

34
112)3]als|e|l7]8]|9]0 47
niizl3|alis|eli7]s|is]20 59
21|22/ 23| 2425|2627 |28/ 2930 20
31|32(33(34(35|36|37|38(39|40 50
41|42/ 43|44 45| 46| 47|48 40|50
s1|52|53|54(55 56|57 [58[59 |60 62
61|62|63|34|65|66|67 |68 (69|70 76
71|72|73| 74| 75| 76| 77| 78| 79|80 85

ekran 13.12

Znajdz figure 2 liczbami w kwadracie liczbowym. Uzupehnij
brakujce liczby.

N
w
>

] 2 [

IR TR

as | ]

v o

ekran 13.13

Obejrzy| uwaiznie.

Liczba 36 jest mniejsza niz 42,
n
"a
g ® 36 < 42 [ ]
a
. 4 @
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

120

ekran 13.14

45 36
<
16 36
>
56 36
=
61 51
<
61 59
>
61 70
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ekran 13.15

laka 1o liczba?

Jest to liczba wigksza od 10 | mniejsza od 12.

[]

lest to liczba mniejsza od 19 i wieksza od 17.

]
&2 =

Jest to liczba mniejsza od 17 i wieksza od 15.

ekran 13.17

LN Przeczyiaj,

Dziesiatki| Jednosci

|||II IIJ : I ‘.I
50 - 20 = 30

Piecdziesiat odja¢ dwadziescia rowna sie trzydziesci.

Irs

ekran 13.19

Mapisz dziatania do llustracji.

ekran 13.16

Dwadziescia plus trzydziesci rowna sie piecdziesigt.

ekran 13.18

b >

(v B O

ekran 13.20

Wykonaj dzialania.

Dziesigtki | Jlednosci

i

[s0]-[10]=-[_1

[ v B O

Dziesigthi | Jednesci

|

50
60
40
70

20
30
40

+

+

&

+
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+

-
-
-
.

30 =
30 =
40 =
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ekran 13.21 ekran 13.22

8 910 i

Wyhonaj dziatania. Ll WyobraZ sobie, ze masz 20 euro kieszonkowego.

Jakimi neminatami monet | banknotd 'Liesilagl' ymac?
Ukd? odpowiednie monety | banknoty w niebieskich ramkach,
Zrab (o na dwa sposoby.

R —— B

et |

ekran 13.23 ekran 13.24

Uzupetnij brakwjace liczby korzystajac z liczb w ramce.

Wpisz brakujace liczby,
4 KaZdej 2 nich mo2esz uiye tylko raz,

90 +[ ] =100

s0+[ =100 10 40 0| 20 60 30|50 90

10+ |=100
10+ [ ]« [] = 100
&2 = 30+ [+ ] = 100
so+ [ ]+[]=100

;g:%:gg w0+ [« [ = voo

30 +[ ]=100

ekran 13.25 ekran 13.26

) Przeczytaj. ) Przeczylaj.

Dziesigtki | Jednosci

Dwadziescia cztery dodac dwa réwna sie Piecdziesiat piec odjac dwa rowna sie piecdziesiat trzy.
dwadziescia szesc.

55= Z'=:583

148 > Y DURE, 76 AZ ST 18 >
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ekran 13.27 ekran 13.28

Mapisz dzialania do ilustracii. Mapisz dzialania do ilustracii.

Dziesigthi | Jednosci Dziesigthi | Jednosci

5= -3-
(v & O

Dziesigthi | Jednosci Dziesigtki | Jednosci

ekran 13.29 ekran 13.30

Narysuj ilustracje do dziatan | wykonaj obliczenia.

{3 Dziesigtki Jednosci 1
: 0 +as[]
- s0+6=[]
o
l segs ] ]
@
92/ 93] 94 95 90 o 90,99

-3 ]

1]27aTaTsTe[7]8TsTn
2Bk E% D e s 0
& = 54+ 6= ]

ekran 13.31 ekran 13.32

Wyhonaj dziatania.

Dzieci robity taricuszhi na szydethu, Zmierzyty ich diugosci
Odpowiedz na pytania,

#ea=[] Lidla  Robet  Sara Emil
o
26+2=[ ]

Ea &

64 +3=[ |
93+6=[ |
3s+4=_|

42¢m 74 cm 6l cm 55 cm
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Pierwszym etapem pracy z dzie¢mi powinno by¢ wykorzystanie zdobytych juz przez ucznidw doswiadczen i spo-
strzezer. Uczniowie codziennie spotykaja sie z liczbami wiekszymi od 10 czy 20. Nie zawsze potrafig je odczyta, ale
pamietaja, gdzie takie liczby sie znajduja. Niezwykle wazne jest, aby zrozumiaty powszechno$¢ obecnosci duzych
liczb w codziennym Zyciu (ekran 13.1) oraz opanowaty techniki skutecznego przeliczania tak duzej ilosci elemen-
tow (ekran 13.2).

Cwiczenie takie przygotowuje ucznidw réwniez do zrozumienia systemu dziesigtkowego (ekran 13.3).

Dzieci w ciggu catego roku nauki opanowaty juz podstawowa, intuicyjng wiedze na temat systemu dziesigtkowego.
Rozszerzenia zakresu liczbowego do 100 jest dobrym momentem na zebranie i uporzadkowanie tej wiedzy oraz
uswiadomienie dzieciom istnienia i sensu takich pojec¢ jak,dziesigtka”i,jednos¢” (ekran 13.4).

W dalszym etapie nalezy te wiedze utrwali¢, dostarczajac odpowiedniej ilosci zréznicowanych, ale i powtarzalnych
¢wiczer majacych na celu wyznaczanie dziesigtek i jednosdi, ich przeliczanie i zliczanie w cato$¢ liczb. Cwiczenia te
wykonywane s3 poczatkowo na konkretach, takich jak klocki oraz pienigdze utozone w sposéb narzucajacy myslenie
o nich w kategoriach systemu dziesigtkowego (ekran 13.5, 13.6113.7).

Cwiczeniem zbierajacym poczatkowa wiedze na ten temat jest zaznaczanie odpowiedniej liczby w tabeli. Ksztatt
figury do kolorowania i uktad matych kwadratéw sugerujg zaznaczanie zgodne z uktadem dziesigtkowym. Niemniej
istnieje rowniez mozliwos¢ rozwigzania tego zadania w sposéb dogodny i satysfakcjonujacy dla ucznia (ekran 13.8).

Po zrozumieniu przez uczniéw systemu dziesigtkowego ukazuje sie wszystkie liczby w zakresie 1-100 utozone w kwa-
dracie liczbowym w sposéb pozwalajacy zaobserwowac ich regularnosc i zmiany w nich cyfr oznaczajacych dziesiat-
ki i jednosci. (ekran 13.9) oraz na osi liczbowej taczacej w sobie aspekt kardynalny, porzadkowy, miarowy i algebra-
iczny liczb (ekran 13.10).

W celu uzmystowienia uczniom relacji i powiazan pomiedzy liczbami naturalnymi wprowadza sie zadania z poszuki-
wania liczb nastepnych i poprzednich i wyszukiwania ich w kwadracie liczbowym (ekran 13.11).

Cwiczeniami podobnymi, pozwalajacymi zauwazy¢ pewne zaleznosci, sa ¢wiczenia wyszukiwania w kwadracie licz-
bowym liczb sgsiadujgcych ze sobg nie tylko w poziomie, ale i w pionie, co prowadzi do obserwacji zmian w cyfrze
dziesigtek (ekran 13.12).

Kolejnym etapem rozszerzania zakresu liczbowego do 100 jest powigzanie poznanych liczb poprzez porownywanie
ich, dodawanie i odejmowanie. Zaleznosci te ukazuje sie najpierw na klockach (ekran 13.13), a dopiero w pdzniej-
szym etapie juz tylko na materiale liczoowym (ekran 13.14).

Do utrwalenia wiedzy wykorzystuje sie zadania ustawiania liczb w szeregi rosnace i malejace, szukania liczb sasied-
nich oraz zgadywania liczb na podstawie zagadek stownych (ekran 13.15).

Dziafania dodawania i odejmowania w zakresie 100 rozpoczyna sie od lekcji wykonywania tych dziatar na petnych
dziesigtkach (ekran 13.16 i 13.17), a nastepnie przechodzi sie do wielokrotnych ¢wiczer o podobnym schemacie
rozwigzania, majgcych na celu utrwalenie poznanej umiejetnosci. Cwiczenia te rozpoczyna sie od operacji na kon-
kretach (ekran 13.18 i 13.19), zeby w dalszym etapie przejs¢ do obliczen tylko na materiale liczbowym. Musimy
jednak pamieta¢, ze uczniowie w klasie pierwszej maja prawo do trudnosci w obliczeniach pamieciowych, zwtaszcza
operujac na tak duzych liczbach, dlatego tez nauczyciel powinien pozwalac¢ uczniom, ktérzy tego potrzebuja, na
liczenie na zbiorach zastepczych, takich jak patyczki czy liczydto (ekran 13.20i 13.21).

Zbiorem zastepczym, pozwalajacym dzieciom na ufatwienie w ich umysle obliczen, stosowanym czesto w progra-
mie sg pienigdze. W tych lekcjach dodatkowym atutem operacji na monetach i banknotach jest zbieznos¢ w polskim
systemie monetarnym banknotéw z dziesigtkami a monet z jednostkami (ekran 13.22).
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Doskonalgc umiejetno$¢ dodawania liczb w zakresie 100 petnymi dziesigtkami, uczen — dzieki odpowiedniemu uto-
Zeniu i powigzaniu przyktadéw — uzmystawia sobie strukture wybranych liczb, ze szczegdéinym uwzglednieniem licz-
by 100 (ekran 13.23 i 13.24).

Dopiero po opanowaniu przez uczniéw umiejetnosci przeprowadzania operacji matematycznych na petnych dzie-
sigtkach przechodzimy do dodawania i odejmowania w zakresie 100 wszystkich pozostatych liczb, ukazujac je jako
sumowanie i odejmowanie dziesiagtek i jednosci. Zadania sg tak dobrane, aby dziecko na tym etapie nie musiato
przekracza¢ progu dziesigtkowego (ekran 13.25i 13.26).

Utrwalenie algorytmu dodawania i odejmowania w zakresie 100 rozpoczyna sie oczywiscie na materiale konkretnym
i bliskim dziecku (ekran 13.27 i 13.28).

Nastepnie pojawia sie mozliwos¢ doskonalenia tej umiejetnosci na liczbach, ale z mozliwoscia stworzenia sobie zbio-
row zastepczych w programie i zilustrowania dziatar (ekran 13.29).

Kolejnym etapem posrednim jest obliczanie dziatan dodawania i odejmowania z wykorzystaniem kwadratu liczbo-
wego (ekran 13.30).

Ostatnim etapem sg obliczenia dziatari prowadzone w umysle dziecka. Jak jednak zostato wczesniej wspomniane
tylko od rozeznania nauczyciela zalezy, czy dziecko powinno mie¢ mozliwos¢ korzystania z liczydta. Poniewaz nie
przekraczajg one progu dziesigtkowego ich policzenie w myslach, czy nawet z wykorzystaniem palcéw przy oblicze-
niach jednosci nie powinno sprawiac¢ dzieciom trudnosci (ekran 13.31).

Zadania wigzace poznane umiejetnosci z szerszg wiedzg oraz czynnosciami zyciowymi znajdujg sie w koncowych
czesciach w lekcji (ekran 13.32).

Scenariusz zaje¢ matematycznych dla uczniéw klasy pierwszej (I etap edukacyjny)
Odejmowanie petnymi dziesigtkami w zakresie 100

cele
(z odniesieniami do pod- odejmuje liczby w zakresie 100 petnymi dziesigtkami (7.5)
stawy programowej)

wyl.(a.z nab}(v.vanych umiejetnos¢ odejmowania liczb w zakresie 100 petnymi dziesigtkami.
umiejetnosci
podajgce (opowiadanie, wyjasnianie)
metody poszukujace (dyskusja, gry i zabawy dydaktyczne)
problemowe (samodzielnego dochodzenia do wiedzy)

praca z cata grupa
formy praca dzieci w grupach
praca indywidualna

program YyKaaKoo
kredki w pudetkach (po 80, 70, 60), gumki do zwigzywania po 10
kartki, kredki

srodki dydaktyczne
(podkreslone pomoce
multimedialne)
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OPIS SPOSOBU REALIZACJI

Ekrany na podstawie lekcji 10.7 - ,0dejmowanie petnymi dziesigtkami w zakresie 100”

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia Ekran programu

Nauczyciel dzieli uczniéw na
kilkuosobowe zespoty. Dla kazdego
zespotu przygotowuje pudetko
kredek z odliczong ich iloscig. Czes¢
z nich (réwniez odliczona) jest
niezatemperowana.

Nauczyciel pyta sie ucznidw, czy sg
od razu w stanie powiedzie¢, ile jest
wszystkich kredek, jak mozna sobie
utatwic¢ obliczenia na tak licznym
materiale.

Nauczyciel prosi, aby taczyty

kredki, uwzgledniajac, czy sa
zatemperowane.

Nauczyciel prosi aby uczniowie poli-
czyli ilos¢ kredek zatemperowanych,
zapisujac to za pomocy dziatania
odejmowania kredek potamanych
od ilosci wszystkich kredek.

Nauczyciel podsumowuje sposéb
odejmowania petnych dziesigtek.

Po wczesniejszych lekcjach ucznio-
wie maja juz opracowany system ta-
czenia elementéw po 10. Proponuja
takie rozwigzanie problemu itacza
w ten sposob.

Zespoty dzielg kredki na zatempe-
rowane i nie. Nastepnie taczg kredki
po 10 i ztaczaja je gumkami
Uczniowie ukfadajg dziesigtki kredek
obok siebie, zliczajg dziesigtkami, ile
jest wszystkich kredek, nastepnie ile
jest kredek niezatemperowanych

i piszag odpowiednie dziatanie.

Uczniowie obserwuja.

Starajg sie samodzielnie wykonac
dziatania w podobny sposéb, odej-
mujac klocki.

Dziesiqihi’ lednoscl

Pretdziesigt odiat dwadziescia riwna sig Iydaekol
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Nauczyciel zwraca uwage, ze przy
tak duzych liczbach trudno jest
operowac klockami czy kredkami
za kazdym razem gdy chcemy

Uczniowie obliczaja przyktady po-
magajac sobie w obliczeniach skre-

dokonac obliczen. Pokazuje kwadrat  sleniami na kwadracie liczbowym.

liczbowy i mozliwos¢ skreslania liczb

na nim.

Nauczyciel proponuje zabawe

w ,Niemy telefon” Trumaczy
dzieciom zasady i dzieli je na pary,
pokazujac kazdej parze miejsce,
jakie moze zaja¢. Podczas gry pil-
nuje, aby odbywata sie ona w ciszy
i sprawdza poprawnos¢ zapisanych
przykfadow.

Nauczyciel prosi, aby uczniowie wy-
konali zadanie z ekranu 5 w domu.

Uczniowie obliczajg przyktady odej-
mowania petnych dziesiatek.

Uczniowie pracuja w parach. Siedza
naprzeciw siebie w pewnej odlegto-
4ci. Jedna osoba z pary na kazdym
palcu ma narysowane 10 kropek.
Pokazuje drugiej zadanie, ukazujac
jej odpowiednig liczbe palcow,

a nastepnie zginajac kilka z nich.
Zadaniem drugiej jest odczytac
zadanie i napisa¢ odpowiednie
odejmowanie na kartce, pokazuje
je partnerowi, podnoszac kartke. Po
kilku dziataniach nastepuje zamiana.

Zapisuja zadanie do wykonania.

100 - 10 = [50]
10 -30= ]
100 - 30 =[]
100 - 40 =[]
w0 -so=[_]
100 -0 =]
100 - 70 =]
10 -80s[ ]
10 -90=]
—
Wiybana drsloena
so-40=[_]
w-se=[_]
w-70=_]
100 -%=]
= =
aw-20=]
60-30=_]
o-40=_]
—
10.7.
[ T "
23 2 I [#]
=3 =3
) I B X
3 =
[wolss el T T 1 o]
aE Fa
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